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DESDE EL ESCRITORIO...
10 consejos para el manejo del estres calorico en vacas lecheras

Alltech

Las vacas manifiestan el estrés calérico de distintas maneras y su efecto puede observarse tanto a corto como a largo plazo. Conocer el estrés
caldrico es clave para los productores que manejan vacas en climas més calurosos y himedos, 0 en zonas que sufrenintensos periodos de calor
durante el verano. Existen précticas de manejo adecuadas que ayudan al hato a evitar parcialmente el calor y hay estrategias que funcionan
para ayudar a los animales a afrontar el estrés durante los meses mds calurosos.

Generalmente, las soluciones mas simples para el estrés calérico son econdmicas: solo se requiere un buen manejo del hato. A continuacién
10 consejos para el manejo del estrés calérico para ayudar a que su ganado se mantenga fresco.

1. Proporcionar sombra.- Cuando se les proporciona una sombra adecuada, las vacas presentan una menor frecuencia respiratoria, su tempe-
ratura corporal disminuye y muestran menos agresividad.

2. Limpiar los bebederos.- Las vacas pueden beber de 30 a 50 galones de agua en un dia normal, pero esa cantidad puede duplicarse cuando
el animal presenta estrés caldrico. Al proporcionar agua fresca y limpia, las vacas beberan mas y se mantendran hidratadas.

3. Alimentar durante las horas més frescas.- A las vacas no les gusta comer el alimento caliente y las raciones totalmente mezcladas (TMR) son
propensas a calentarse cuando se dejan a la intemperie. Al vaciar, mezclar y repartir el alimento temprano, las vacas pueden comer antes de
que el alimento se caliente y rumiar durante las horas més calurosas del dia.

4. Estar atento a las inconsistencias del estiércol.- Cuando la vaca experimenta estrés por calor disminuye la eficiencia de la fermentacién
ruminal, lo que da lugar a una pérdida en la utilizacién de nutrientes. Reformular la racién puede ayudar a lograr un potencial nutricional
optimo durante los periodos en que disminuye la ingesta de materia seca.

5. Asegurar el acceso al alimento (TMR).- Es frecuente una disminucién del consumo durante los periodos de estrés calérico. Pero al facilitar
alimento en todo momento, las vacas comeran pequefias cantidades a lo largo del dia, reduciendo asi el calentamiento térmico causado por
consumos abundantes.

6. Utilizar rociadores, sistemas de nebulizacion y ventiladores.- Observe donde se juntan las vacas. ;Por qué estdn ahi? ;Hay un rociador en
otra parte del establo? ;Estan los ventiladores proporcionando suficiente flujo de aire? Incluso si tiene un sistema de enfriamiento, asegirese
de que esté ubicado estratégicamente y que esté funcionando correctamente.

7. Reducir el tiempo en los corrales de espera.- El principal problema con el estrés calérico es que el ambiente es demasiado caluroso para
disipar el calor proveniente de las vacas. Mantener a las vacas en estrechos corrales de espera, durante prolongados periodos de tiempo, hace
que disminuya el espacio y el flujo de aire.

8. No encerrarlas durante el mediodia.- Las vacas son muy inteliﬂentes y se alejan de las zonas que son demasiado calurosas, pero solo si
Helnen eII espacio para hacerlo. Al permitirles moverse durante las horas mas calurosas del dia, les deja desplazarse a los lugares mas frescos
el corral.

9. Alimentarlas con forrajes de alta calidad y mas digestibles.- Debido a que las vacas son propensas a comer menos cuando hace calor, es
esencial un acceso eficiente a los nutrientes para su salud y la produccidn. Los forrajes de primer corte o los fermentados proporcionan energia
sin requerir tanta rumia, a diferencia de los alimentos mds fibrosos; reduciendo asi la generacién de calor.

10. Utilizar un aditivo proveniente del cultivo de levadura.- Se ha comprobado que los cultivos de levadura favorecen el crecimiento de las
bacterias ruminales, responsables tanto de la digestion de la fibra como de la eliminacién de los écidos. Esto contribuird a mejorar la eficiencia
en lafermentacion y a prevenir la acidosis, lo que puede ayudar al animal a bajar su temperatura corporal.

Una vaca feliz es una vaca productiva. El confort de las vacas es muy importante durante todo el afio, pero es un desafio mucho mayor durante
las temporadas més calurosas. Un manejo adecuado del alimento balanceado, del agua y del alojamiento puede ayudar a que su ganado se
mantenga relajado y productivo. #
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Reconocido con |la

"Medalla Presidencial
al Mérito Ganadero"
Pero...

2Quién es Guillermo Antonio
Martinez Villalobos?



"Don Memo" como le dicen sus nietos y sus amigos, nacio
en El Socoro, en el municipio de Loreto, Zacatecas, el 20 de
septiembre de 1949, hijo de Don Miguel Martinez
Hernandez vy la sefora Esperanza Villalobos, es el quinto
de siete hermanos. Sus estudios alcanzados fueron en el
Tecnolégico Regional de Aguascalientes con el titulo de
Ingeniero Mecanico Industrial.

Incursiona en la lecheria a principios de los afnos 70's,
ordenando tan solo 7 vacas, sin equipo, ni conocimientos
del sector. Don Memo y su hermano José Gabriel, han
hecho una mancuerna de trabajo y esfuerzo, que al dia de
hoy mantienen una sociedad.

Dentro de los primeros retos que tuvo que enfrentar Don
Memo fueron el romper paradigmas regionales y/o
familiares, donde la mayoria se dedicaba a la agricultura, y
donde existieron comentarios de que dejara la actividad
lechera, ya que ésta no era negocio. Seguido de estos
comentarios persistia la dificultad de la comercializacion del
producto, que por efecto de no ser una zona lechera y por
ser los pioneros de esta actividad en la region e inclusive en
el estado de Zacatecas, no habia compradores para el
producto final que era la leche.

Por lo que incursiona en formar un centro de acopio de
leche, para poder tener beneficios mas que nada en la
recoleccion del producto, con demasiados altibajos, tales
como que un dia no pasara el recolector, 0 que pasara
tarde, en ocasiones le rechazaban la leche por acidez, entre
otros por lo que Don Memo se atrevi6 a cuajar la leche para
producir queso asadero, con la finalidad de poder
comercializar la leche.

Otra de las dificultades enfrentadas como ganadero, fue la
falta de experiencia en el manejo del ganado tanto en
cuestiones reproductivas como de salud animal, y es
cuando conoce al MVZ Refugio (Cuco) Gonzalez Enriquez
(), quien estaba recién egresado de la universidad y se
apoyo en él para el manejo y mejora del ganado.

Posteriormente hace una agrupacion de pequefios
productores de leche, donde comercializan la leche e inicia
la produccién de queso, este producto varias veces fue
comercializado hasta en la Ciudad de México. No siempre
fue una buena estrategia, ya que varias veces al llegar a
México les rechazaban el producto. La siguiente etapa de
su vida como productor de leche, se da en Pasteurizadora
Aguascalientes (GILSA), ya que ante la escases de leche
buscaba la empresa proveedores, y es cuando comienza a
trabajar con ella, que hasta el dia de hoy continua su
relacion de trabajo, siendo uno de los principales
productores reconocido por la misma empresa por la
calidad de leche que produce.

En el ambito de la ganaderia y su desarrollo, inicia el
mejoramiento genético de su ganaderia, por medio de la
inseminacion artificial. Posteriormente ingreso en 1987 a la
Asociacion Holstein de México, en la que sigue vigente su
afiliacion ya con casi 35 afios continuos y en la que participa
activamente dentro del Consejo Directivo de la misma
desde 1996. Otros vestigios de su desarrollo ganadero
lechero, fue la importacidbn de vaquillas de registro, y
posteriormente algunos sementales, de los cuales han dejado

impacto en la ganaderia regional de Zacatecas y del estado
de Aguascalientes. Incursion6 en el trasplante de
embriones y ha fomentado las pruebas genéticas para
componentes de la leche, asi como la conformacién
morfoldgica del ganado.

Prueba de ello, es el mejoramiento genético que ha hecho
en su ganado ya que en el 2004 una de sus vacas con su
prefijo el "Socorro" fue galardonada por el nimero de
lactancias, su promedio de produccion diaria y su
produccion de por vida, asi mismo otras vacas con su
prefijo fueron reconocidas por su producciéon y porcentaje
de grasa, una de ellas con cinco afios, otra con 4.5 afnos y
otra de 3.1 anos.

En la actualidad el ganado producido por Don Memo le ha
llevado a tener 12 vacas Excelentes, 174 Muy Buenas, 531
Mas Buenas y 294 vacas clasificadas como Buenas, lo que
le ha permitido el criar y vender sementales para el mejoramiento
genético en los estados de Zacatecas y Aguascalientes.

Con respecto a las exposiciones ganaderas se inicio como
espectador después como expositor, donde su primera
exposicion a la que asistio fue en su natal Loreto, donde
dono una vaquilla para ser rifada para apoyo al colegio Fray
Pedro de Gante, del cual fue alumno. Posteriormente se
inicia en los circuitos de exposiciones oficiales de Holstein
México, donde obtiene grandes frutos en los concursos,
dandole grandes satisfacciones ya que él no esperaba
lograr dichos resultados.

Participa en varias exposiciones regionales y nacionales a
lo largo del centro del pais. Don Memo reconoce y agradece
el respaldo que tuvo de Don José Gonzalez Olvera, asi
como del Ing. Carlos Salas Lujan dentro de las
exposiciones de ganado Holstein de Prefijo Nacional y asi
continuamente participa activamente, hasta el dia de hoy.

Don Memo recuerda que en una ocasiéon en la Feria
Nacional de San Marcos después de la calificacion y en
convivencia con amigos ganaderos, estaba presente Don
Francisco Munoz Gonzalez (1), quien fungia como
presidente de la Union Ganadera Regional de Aguascalientes,
y le dijo a Don Guillermo, que él ya era de Aguascalientes,
para lo cual Don Pancho se quito el fistol de la UGRA de su
saco, Yy se lo prendi6 en la chamarra de Don Memo.

En otro acontecimiento trascendental, en el ambito de
exposiciones, fue mover todas las cartas y actores politicos
y ganaderos, para resolver la situacion de la Exposicion
Internacional de la Leche que se realiza en el marco de la
Feria Nacional de San Marcos, por interés propio, convoco
una reunién en Aguascalientes para Consejo Directivo de
Holstein de México, e invito a representantes de SEDRAE y
SAGARPA (de aquel entonces) del estado de
Aguascalientes, asi como a los presidentes de la Unién
Ganadera Regional de Aguascalientes y de la Asociacion
de Productores de Leche de Aguascalientes, teniendo
como resultado la continuidad de la Expo.

Es un hombre de principios y de Dios, extremadamente
trabajador, integro responsable, exigente y amoroso,
uno de sus sueios es seguir al frente de su establo por
muchos afos mas.¥
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Aspectos de bienestar

relacionados con mastitis en vacas

E. Mainau, D. Temple, X. Manteca

La mastitis es una enfermedad multifactorial y uno de los
principales problemas econémicos y de bienestar en las
vacas de leche. Todas las mastitis clinicas causan dolor y
estrés. Las medidas de prevencion incluyen mejorar la
higiene de las vacas y establecer una buena rutina en el
ordeno. El uso de AINEs es un aspecto muy importante en
el tratamiento de las mastitis, ya que reduce el dolor y
acelera la recuperacion de los animales.

Las mastitis se consideran uno de los principales problemas
de bienestar animal y también econdmico en las vacas de
leche. Aunque en los ultimos afios se ha producido una
disminuciéon en la incidencia de mastitis, alun siguen
registrandose altas incidencias de entre el 25y el 45%. La
mastitis es una enfermedad multifactorial en la que el medio
ambiente, los patdégenos y el huésped (la vaca) interactian
entre si.

Las mastitis causan pérdidas productivas y econémicas

Las mastitis son una de las enfermedades mas costosas de
entre todas las que afectan al ganado lechero. Los costos
econdmicos directos asociados a las mastitis incluyen la
disminucién de la produccion de leche y de su calidad, el
aumento de los gastos veterinarios, la leche desechada
(durante el tratamiento) y las penalizaciones derivadas del
conteo de células somaticas (CCS). Los principales costos
indirectos, que suelen ser subestimados por los ganaderos,
son el aumento de la tasa de eliminacién de vacas y la
disminucién de la fertilidad. Se estima que cada caso de
mastitis clinica supone una pérdida media de unos 200
Euros. El costo de las mastitis subclinicas depende del
numero de vacas con un alto CCS y es debido
principalmente a las pérdidas en la produccion de
leche.

Clasificacion de las mastitis y agentes causales

Las vacas con mastitis clinica muestran, por lo general, una
aparente inflamacion de la ubre y su leche puede contener
coagulos, grumos y, en ocasiones, sangre. Las vacas con
mastitis subclinica no muestran una inflamacion visible de
la ubre y su diagnostico se realiza mediante CCS individual
o la prueba California. Los microorganismos que causan
mastitis se clasifican en contagiosos o ambientales. Los
microorganismos contagiosos, tales como S. aureus, S.
dysgalactiae y S. agalactiae, no sobreviven mucho tiempo
fuera de la vacayy, por lo general, el contagio entre animales
tiene lugar durante el ordefio. Por el contrario, los
microorganismos ambientales, tales como E. coli, S. uberis,

S. faecalis y Klebsiella spp. son invasores oportunistas de la
ubre y pueden encontrarse en distintos sustratos tales
como la yacija, las heces, etc.

Las mastitis son una enfermedad dolorosa

Las mastitis graves son consideradas por los ganaderos y
veterinarios como uno de los procesos mas dolorosos en
las vacas de leche. Sin embargo, es bien conocido que las
vacas con mastitis leves o moderadas también pueden
experimentar dolor. De hecho, incluso las mastitis
subclinicas van acompanadas de un aumento de los niveles
de bradicinina, un péptido que actua como mediador de la
respuesta de inflamacion de la ubre.

Las vacas con mastitis muestran varios comportamientos
asociados a enfermedad (por ejemplo, una reducciéon del
consumo de alimento y apatia). Dichos comportamientos
constituyen en general una estrategia adaptativa bien
organizada que permite al animal aumentar su resistencia a
la enfermedad y recuperarse antes. Sin embargo, el dolor
causado por la mastitis puede modificar la expresion de los
comportamientos asociados a enfermedad. Asi pues,
aunque el tiempo que una vaca permanece tumbada suele
aumentar durante el transcurso de una enfermedad
-ayudando asi al animal a ahorrar energia-, las vacas con
mastitis reducen el tiempo que pasan echadas debido al
dolor de la ubre; esto, a su vez, tiene importantes efectos
negativos sobre el bienestar y la produccién. Es necesario
recordar que la conducta de reposo es un comportamiento
muy importante para las vacas de leche y las vacas sanas
permanecen echadas unas 12-13 horas al dia. Ademas,
algunos estudios muestran cambios muy pronunciados en
la lateralidad de la conducta de reposo, ya que las vacas
disminuyen el tiempo que estan tumbadas sobre el lado del
cuarterén afectado.

Indicadores del dolor causado por las mastitis en las
vacas de leche

Indicadores de comportamiento

Incremento
* Inquietud durante el ordeno
+ Distancia entre los corvejones cuando la vaca esta de pie

Disminucion

* Tiempo tumbada
+ Tiempo comiendo
* Rumia

Bienestar
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+ Tiempo dedicado a la conducta de acicalamiento (lamerse)
Indicadores fisiolégicos y productivos

Incremento

« Frecuencia cardiaca y respiratoria
* Temperatura rectal

* Proteinas de fase aguda

Disminucioén
* Produccion y calidad de la leche
« Consumo de materia seca

Se han identificado diferentes indicadores de dolor (tanto de
comportamiento como fisiol6gicos) relacionados con las
mastitis. Durante al menos 3 dias después de la deteccion
de un caso de mastitis, las vacas muestran una mayor
inquietud durante el ordefio, ya que son mas propensas a
dar patadas y aumentan la frecuencia de pasos en la sala
de ordefo.

Cuando la vaca esta de pie, la distancia entre los
corvejones es superior en las vacas con mastitis que en las
vacas sanas, indicando que el dolor debido a la inflamacion
de la ubre resulta en un cambio de postura de las patas
traseras. Las mastitis, aparte de reducir la rumia, también
pueden reducir la motilidad del rumen, lo que reduce la
degradacion microbiana del alimento ingerido.

En relacion con los indicadores fisiolégicos, las proteinas de
fase aguda (PFA) tales como el amiloide sérico A y la
haptoglobina, aumentan rapidamente en el suero y la leche
durante un caso de mastitis. Se ha demostrado que las PFA
son unos buenos indicadores de infeccidn, estrés,
inflamacion y dolor relacionados con las mastitis.

Hiperalgesia y Alodinia

Las mastitis graves causan tanto hiperalgesia (aumento de
la sensibilidad al dolor) como alodinia (proceso por el que
estimulos que en principio no deberian ser dolorosos
causan dolor). Las vacas con mastitis leves 0 moderadas
también pueden mostrar hiperalgesia durante al menos 4
dias. Algunos posibles indicadores de alodinia son la
conducta agresiva y la falta de flujo de leche cuando hay
una manipulacién adecuada de la ubre durante el ordefio.

Prevencidn y recomendaciones de manejo

Segun la Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria
(EFSA, 2009), los factores de riesgo mas importantes para
las mastitis son la falta de higiene de la cama
(especialmente para los microorganismos ambientales) y
los equipos de ordefio incorrectamente disefiados, usados
0 mantenidos (especialmente para los microorganismos
contagiosos). El ambiente en que se encuentran las vacas
(especialmente las zonas de descanso y de paso, asi como
la sala de ordefio) debe estar limpio, seco y bien ventilado.
Durante el ordefio se aconseja implementar programas de
prevencion y control rutinarios (por ejemplo, preparar y
desinfectar los pezones de forma adecuada, ordefar las
vacas sanas al inicio y las vacas infectadas al final, etc.). Es
muy importante la identificacion precoz de los casos de
mastitis tanto en lactacién como durante el periodo

08 / Bienestar

seco, asi como su adecuado seguimiento y tratamiento.
Las vacas con mastitis sistémicas graves deben ser
alojadas en un area separada. Para asegurar un
funcionamiento adecuado del sistema inmunoldgico de las
vacas, es importante mantener una nutricion adecuada, asi
como minimizar las situaciones de estrés.

"El contacto de la ubre con una
superficie sucia antes o después del

ordefio aumenta el riesgo de sufrir
mastitis"

Tratamiento del dolor

En los casos de mastitis clinica, se recomienda un
tratamiento con antibidticos y anti-inflamatorios. Los
anti-inflamatorios no esteroideos (AINEs) muestran una
mayor eficacia en la reduccién de los signos clinicos
asociados a mastitis que los glucocorticoides. La
administracion de AINEs en vacas con mastitis inducidas
experimentalmente permite disminuir la inflamacion y el
dolor de la ubre, mantener la motilidad del rumen, disminuir
la temperatura rectal y la frecuencia cardiaca, y en algunos
casos, mejorar el consumo de alimento y aumentar la
produccion de leche. Aunque hay pocos estudios, la
administracion de AINEs en vacas con mastitis no inducidas
reduce el dolor y, la frecuencia cardiaca y respiratoria, asi
como el CCS. Ademas, la administracion de AINEs resulta
en una reduccion de vacas eliminadas del rebafno como
consecuencia de las mastitis. Finalmente, las vacas
tratadas con AINEs se recuperan antes que aquellas que
Unicamente reciben antibi6ticos. ¥

Eva Mainau

Tiene un master de especializacion en Investigacion Veterinaria y Ciencias
Alimentarias; un Doctorado en Veterinaria (Universidad Autbnoma de
Barcelona) y trabajé como investigadora en el Instituto de Investigacion y
Tecnologia Agroalimentarias (IRTA). Diplomada por el Colegio Europeo de
Bienestar Animal y Medicina del Comportamiento (ECAWBM).
Actualmente, trabaja como investigadora en el departamento de Ciencia
Animal y de los Alimentos de la facultad de veterinaria de la UAB en temas
de comportamiento y bienestar en animales de produccion.

Xavier Manteca

Licenciado y doctorado en veterinaria (Universidad Autonoma de
Barcelona), con un master de especializacion en comportamiento animal
aplicado y bienestar animal (Universidad de Edimburgo, (Escocia).
Diplomado por el Colegio Europeo de Bienestar Animal y Medicina del
Comportamiento  (ECAWBM). Actualmente es catedratico del
Departamento de Ciencia Animal y de los Alimentos de la facultad de
veterinaria de la UAB, donde imparte clases de etologia y bienestar animal.
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Grasas y acidos grasos libres

en la alimentacion de vacas
de leche de alta produccion

Pablo Alvarez
Gerente Técnico
Golden Agri-Resources Iberia S.L.U.

Las grasas, desde el punto de vista quimico, son
compuestos organicos insolubles en agua que se pueden
extraer de los tejidos mediante disolventes no polares tales
como cloroformo, éter, benceno,...

En su mayor parte, estan formadas por triglicéridos, que a
su vez estan constituidos por una molécula de glicerol,
compuesta por tres &tomos de carbono, a los que se unen
tres &cidos grasos.

Los acidos grasos son moléculas lipidias formadas por una
cadena hidrocarbonada en cuyo extremo presentan un
grupo carboxilo. Si tienen dobles enlaces en su
composicion hablariamos de &cidos grasos insaturados y si
carecen de ellos, se denominan 4cidos grasos saturados.
La longitud de la cadena y el nUmero de dobles enlaces son
los principales factores que determinan sus caracteristicas
fisico-quimicas.

Las grasas se pueden clasificar en funcion de su origen en
animales, vegetales o mezclas de ambas. En las vacas de
leche, se suelen usar grasas de origen vegetal inertes
(también llamadas grasas protegidas o grasas “by-pass”)
que se caracterizan por un efecto inhibitorio minimo sobre
los microorganismos del rumen (Fedna).

Teniendo en cuenta que la energia es y continuaréa siendo el
mayor desafio nutricional por el continuo incremento en la
productividad de las vacas de leche, la adicion de
suplementos grasos a las raciones es y seguira siendo una
practica comun en la alimentacion de vacas de leche ya
que los nutricionistas necesitan incrementar la densidad
energética de sus raciones para satisfacer los
requerimientos de las vacas de alta produccion.

Incrementar la densidad energética de la racién ayuda a
mejorar el balance energético, la eficiencia alimentaria y
las producciones de leche y grasa lactea (Rabiee et al.,
2012). El aporte de energia neta de los lipidos es entre 2.4
y 3 veces superior al de los cereales. La opcién de
aumentar la cantidad de almidones/azucares o reducir el
forraje en la dieta para incrementar la densidad energética
puede ser perjudicial para la funcion ruminal y la
produccién de grasa lactea (Calsamiglia, 2015). Ademas,
alimentar con dietas altas en almidones, que incrementan
la producciéon de acido propionico en el rumen durante la
lactacion temprana, puede dar lugar a hipofagia
(disminucion de la ingesta de materia seca) y puede
aumentar el riesgo de acidosis ruminal y desplazamiento
de abomaso (Allen et al., 2009).

Para la liberacion de su energia las grasas siguen la ruta del
ciclo de Krebs que requiere de la presencia de oxigeno. El
carécter anaerobico del rumen impide la utilizacion de las
grasas como fuente de energia por parte de las bacterias
ruminales. Aunque los microorganismos ruminales no
obtienen energia de los lipidos, los microorganismos acttan
sobre éstos modificandolos extensamente en el rumen.

En un primer paso, los triglicéridos que componen las
grasas/aceites son hidrolizados dando lugar a una molécula
de glicerol y tres acidos grasos libres. La hidrolisis de los
lipidos en el rumen es generalmente alta (>85%), aunque
se han identificado factores que pueden afectar
negativamente a esta tasa de hidrélisis, como una cantidad
elevada de grasa aportada o un bajo pH ruminal (Doreau et
al., 1997).

En un segundo paso, al ser los acidos grasos insaturados
toxicos para muchas bacterias ruminales, los dobles
enlaces de estos acidos grasos insaturados son
biohidrogenados, dando lugar a 4cidos grasos saturados.
Para que tenga lugar esta saturacion se requieren acidos
grasos libres, por este motivo la tasa de biohidrogenacion
es siempre menor que la tasa de hidrélisis. La tasa de
biohidrogenacion es mayor cuanto mayor es la insaturacion
de los &cidos grasos. Asi, el acido linoleico es
biohidrogenado alrededor de un 70-95% mientras el acido
linolénico es hidrogenado en un 85-100% (Lock et al.,
2005). La biohidrogenacion ruminal se puede ver alterada
cuando la suplementacion de lipidos en la racién coincide
con cuadros de acidosis ruminal, una baja proporcion de
fibra neutro detergente (FND) o altos consumos de materia
seca donde no da tiempo a completarse, debido a la alta
velocidad de paso ruminal. Esto puede dar origen a una
mayor produccion de acidos grasos trans en la leche
(metabolitos intermedios de acidos poliinsaturados, como el
trans-C18-1, el trans-10, cis-12 CLA) que inhiben la sintesis
de &cidos grasos de novo en la glandula mamaria. Sélo 3.5
g/dia del CLA (acido linolénico conjugado) en el rumen
producen una disminucion del 25% en la produccion de
grasa butirosa. Como hemos apuntado antes, para que se
genere CLA en rumen, se debe dar una fermentacion
ruminal alterada y la presencia de acidos grasos
poliinsaturados.

A pesar de los importantes cambios que sufren las grasas
en el rumen, el flujo total de acidos grasos a nivel intestinal
es muy similar a la ingesta de acidos grasos de la dieta,
aunque el perfil de los acidos grasos sera muy diferente.
Aunque hay &cidos grasos mas abundantes en la dieta
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como el acido linoleico, debido a estos procesos de
biohidrogenacién, es el acido estearico (C18:0) el acido
graso libre que en mayor cantidad llega al duodeno.

Como principales factores que pueden influir en la
utilizacion de las grasas por parte de las vacas tenemos:

+ la longitud de la cadena carbonada, el grado de saturacion
y el grado de esterificacion de los diferentes acidos grasos
que componen las grasas

« la fraccion no energética presente en la grasa

« la cantidad total de grasa aportada en la racion

* la edad (nUmero de parto)

+ |la fase productiva

Por lo tanto, cuando formulamos raciones para vacas de
leche, tenemos que tener en cuenta que los acidos grasos
de cadena corta son mas digestibles que los acidos grasos
de cadena larga, que los acidos grasos insaturados pueden
alterar la fermentacién ruminal, que los éacidos grasos
insaturados son mas digestibles que los acidos grasos
saturados a nivel intestinal, que los acidos grasos libres son
mas digestibles que sus correspondientes triglicéridos, que
los animales adultos digieren mejor las grasas que los
animales jovenes, que la respuesta productiva puede variar
con la fase de lactaciéon, que cuando la cantidad de grasa
aportada se incrementa disminuye la digestibilidad total de
la grasa de la racion y que algunos suplementos grasos
pueden contener fracciones no energéticas como
humedad, insaponificables (esteroles, escualenos,...),
impurezas, polimeros,...

Debido a que la adiciébn de suplementos grasos es una
practica coman, como citdbamos antes, debemos conocer
con precision las diferentes caracteristicas de estos para
poder predecir su respuesta. Igual que no todas las fuentes
de proteina son similares ni todos las fuentes de almidén se
degradan a la misma velocidad en el rumen, es importante
recordar que no todos los &cidos grasos (o0 suplementos
grasos) son iguales ni se comportan igual.

Comprender los efectos de los diferentes acidos grasos
sobre la produccion de leche (cantidad y calidad), sobre la
ingesta de materia seca, sobre la condicion corporal, sobre
el metabolismo ruminal y sobre el empleo especifico de su
energia en la glandula mamaria o en otros tejidos es crucial
y, por ello, ultimamente se ha incrementado el interés por
conocer los efectos especificos de los diferentes acidos
grasos.

Debido al efecto negativo de los &cidos grasos insaturados
en la funcién ruminal y en la ingesta de materia seca
(Jenkins y Jenny, 1989; Pantoja et al., 1994), las estrategias
mas utilizadas para incorporar suplementos grasos a las
raciones, sin alterar dicha funcién ruminal, se han centrado
en: usar acidos grasos saturados y proteger los acidos
grasos insaturados de la accion de la flora ruminal.

Entre los suplementos grasos mas habituales utilizados
en la alimentacion de rumiantes en el mercado,
encontramos:

- Los jabones calcicos, generalmente a base de acidos
grasos destilados de palma.

+ La grasa hidrogenada, nombre que se utiliza para
encuadrar los productos hidrogenados a partir de acidos
grasos o triglicéridos.

+ Los suplementos grasos a base de acidos grasos
libres. Estos pueden contener acidos grasos puros,
obtenidos por fraccionamiento del aceite/grasa original
(acido palmitico 98%) o estar compuestos por mezclas de
acidos grasos obtenidas por destilacion con diferentes
concentraciones de acido palmitico (85-55%) y otros acidos
grasos hidrogenados o no (acido oleico y acido estearico
principalmente).

Los suplementos grasos se suelen incluir en un rango que
oscila entre un 0.5% y un 2% de la materia seca ingerida
por parte del animal.

Es importante tener en cuenta que, tanto la saturacion
(reduce la digestibilidad intestinal) como la adicion de calcio
(diluye el contenido en grasa) afectan al valor energético del
producto final (Calsamiglia, 2015).

De estos suplementos grasos, nos vamos a centrar
fundamentalmente en el empleo de los jabones calcicos de
acidos grasos destilados de palma y de los acidos grasos
puros obtenidos por fraccionamiento por considerarlos los
mas interesantes e incluso complementarios en la
formulaciéon de raciones para vacas de leche de alta
produccion.

Las grasas hidrogenadas, las consideramos de menor
interés por su alto contenido en &cido esteéarico que
disminuye su digestibilidad.

1. Jabon calcico

Suplemento graso que se obtiene tras una reaccion de
saponificacion de una grasa con calcio en un medio alcalino
0 bésico. Para su fabricacion se suelen utilizar sales de
calcio y acidos grasos destilados de palma pero también se
pueden utilizar otras fuentes de grasa como el aceite de
girasol, el aceite de oliva, el aceite de colza,...

Los acidos grasos destilados de palma (PFAD) son un
subproducto del refinado, blanqueado y desodorizado del
aceite crudo de palma. Son un producto marrén, semisolido
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a temperatura ambiente y estan constituidos por mas 80%
de acidos grasos libres (con el acido palmitico (C16:0) y el
oleico (C18.1) como principales componentes). El resto de
los componentes son triglicéridos, mono y diglicéridos,
material no saponificable (grasas sin acidos grasos en su
composicibn como: escualenos, esteroles, pigmentos,
sustancias volatiles,... de poco interés nutricional),
impurezas, humedad,... (Yen Ping et al., 2009).

Debido a su intenso olor y poca palatabilidad puede afectar
a la ingesta de materia seca por parte de los animales.

El contenido en grasa (acidos grasos + material no
saponificable) del jabon célcico esta alrededor del 84%, el
resto lo constituyen cenizas y humedad.

En cuanto a su comportamiento ruminal, la proteccion
frente a la biohidrogenacién es incompleta (Wu et al. 1991)
y a pH <6 se disocia ligeramente (este porcentaje aumenta
segun disminuye el pH ruminal) con lo cual podriamos decir
que es una fuente de grasa “parcialmente” protegida.

Si la fuente original de grasa utilizada para su constitucion
es mas insaturada (oliva, girasol, colza,...) su punto de
fusibn es mas bajo y su disociaciéon a nivel ruminal es
mayor.

Los principales éacidos grasos en su composicién son el
acido palmitico (43%) y el acido oleico (40%). Su uso es un
buen modo de lograr posicionar acidos grasos insaturados,
como el oleico, a nivel intestinal (ya que estos jabones se
terminan de disociar totalmente a nivel del abomaso) y asi
conseguir mejorar la digestibilidad de la grasa por la
facilidad del oleico para formar micelas.

Se suele usar en el racionamiento de vacas de leche para
aumentar la concentracion energética de la racion, la
condiciéon corporal de los animales, la produccién lactea y
mejorar el desempeno reproductivo.

2. Suplementos grasos a base de acidos grasos libres

Trabajar con suplementos grasos bien definidos a base de
acidos grasos libres nos permite conocer con mayor
exactitud la composicion del producto, su respuesta
productiva esperada y su comportamiento a nivel ruminal.

El acido graso saturado de mayor interés por su respuesta
productiva en las vacas de leche de alta produccion es el
acido palmitico (C16:0).

El acido oleico (C18:1), principal acido graso insaturado,
también tiene un papel importante en el metabolismo
lipidico de las vacas pero a nivel ruminal es biohidrogenado
a acido esteéarico mediante la adiccion de una molécula de
hidr6geno al doble enlace presente en su cadena. Su uso
tiene interés siempre y cuando podamos protegerlo a nivel
ruminal de la accién de las bacterias.

Estos dos acidos grasos, el acido palmitico y el acido oleico,
se comportan de forma metabdlicamente diferente
dirigiendo la energia aportada principalmente hacia la
glandula mamaria 'y hacia el tejido adiposo
respectivamente.

2.1 Suplementos grasos puros a base de acido
palmitico

Los suplementos grasos puros a base de acido palmitico
estan constituidos, en general, por mas de un 99% de grasa
con una concentracion superior al 98% de acido palmitico
como acido graso libre y se obtienen por fraccionamiento
generalmente a partir de la estearina de palma.

Durante el proceso de fraccionamiento la estearina sufre en
primer lugar un proceso de splitter en el cual se separan el
glicerol y los diferentes acidos grasos y posteriormente los
diferentes acidos grasos son fraccionados en columnas de
destilacion hasta su obtencion con la mayor pureza posible.

El &cido palmitico es un acido graso saturado de 16 atomos
de carbono, insoluble, con un punto de fusién de 63°C que
se comporta de forma inerte en el rumen (Grummer, 1988;
Schauff y Clark, 1989) y que presenta una buena

digestibilidad intestinal (Boerman et al. 2015), superior a la
del acido estearico aunque inferior a la del acido oleico. Se
caracteriza por presentar un sabor y olor neutros y no
afectar a la ingesta de materia seca (Piantoni, 2013).

Ademés de constituir una buena fuente de energia, mejora
la produccién lactea (Enjalbert et al, 2000), mejora la
produccion y el porcentaje de grasa en la leche (Mosley
2007; Lock 2013; Piantoni 2013) e incrementa la
digestibilidad de la fibra neutro detergente (Souza y Lock,
2017) y la eficiencia alimentaria (Wang 2010, Lock 2013).

Souza y Lock, observaron que la digestibilidad de la fibra
neutro detergente se ve positivamente afectada por la
ingesta total de acido palmitico sin que se produzca ningin
cambio en la ingesta de materia seca.

Otro aspecto a destacar del uso de acido palmitico, es la
relacion entre la ingesta acido palmitico en la racion y
los niveles de ceramida en plasma (Mathews et al,
2016). La ceramida es un esfingolipido que se relaciona con
la produccion de leche (a mayor cantidad mayor
produccion). La ceramida, que aumenta fisiolégicamente
tras el parto, actia aumentando la resistencia de los
diferentes tejidos a la accién de la insulina (hormona
lipogénica). Al aumentar la resistencia a la insulina en el
postparto el animal puede responder mejor a los enormes
requerimientos de energia que tiene para la produccion de
leche en este periodo, al dirigirse esta energia hacia la
glandula mamaria en lugar de acumularse en el tejido
adiposo. Mathews et al., 2016, constataron que con la
inclusién de acido palmitico en la racién aumentan los
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niveles de ceramida y esto provoca que la resistencia a la insulina vaya disminuyendo en menor medida segin avanza la
lactacion. Esta mayor resistencia a la insulina ayuda a que las vacas en media lactacion y en lactacion tardia no aumenten
su condicién corporal en exceso y lleguen de esta manera sobre acondicionadas a la fase de secado.

Con las raciones que se estan formulando (con altos niveles de almidones, alrededor del 25%), que aumentan la glucosa
en sangre y el nivel de insulina, este aspecto (una mayor resistencia a su accion) se convierte en un punto a tener en cuenta
para que las vacas lleguen en mejor condicion corporal al periodo seco y tengan un mejor postparto en la siguiente
lactacion.

2.2 suplementos grasos a base de mezclas de acidos grasos libres

En el mercado, también se comercializan otros suplementos grasos con diferentes contenidos en acido palmitico (85-60%).
Estos productos pueden ser hidrogenados (saturados) o no.

Asi, tenemos suplementos con mezclas de diferentes acidos grasos saturados y mezclas de &cidos grasos saturados e
insaturados. El porcentaje de los diferentes acidos grasos en estas mezclas oscila en un rango mas o menos amplio en
funcion de la tecnologia aplicada en su obtencion. Hay que tener en cuenta si la presentacion de la mezcla es como acido
graso libre o como triglicérido ya que en los rumiantes los acidos grasos libres son mas digestibles que sus
correspondientes triglicéridos y, por lo tanto, aportan més energia a las vacas.

En estos productos, ademas de fijarnos en el porcentaje de acido palmitico presente, debemos prestar atencion al resto de
acidos grasos que componen el producto, teniendo en cuenta su porcentaje de inclusién, su grado de saturacion y su
digestibilidad intestinal.

En este sentido, las mezclas ricas de acido palmitico con acidos grasos no hidrogenados que contienen acidos grasos
insaturados (oleico C18:1 y linoléico C18:2, principalmente) pueden alterar la fermentacion ruminal, mientras que las
mezclas de acido palmitico con acidos grasos hidrogenados serdn mas seguras pero también presentaran una menor
digestibilidad y reduciran la digestibilidad total de la grasa aportada en la racion por su mayor aporte de acido estearico
(C18:0).

Conclusiones

En los momentos actuales, donde la alimentacion es cada vez mas importante para asegurar la rentabilidad de nuestras
explotaciones, conocer con precisidn la composicion y el comportamiento de los suplementos grasos con los que
trabajamos nos permitira entender mejor su respuesta productiva.

En estos momentos, contamos con suficiente bibliografia para afirmar que la incorporacién de acido palmitico (>98%) mejora
de forma muy consistente la produccion de leche y de grasa lactea y que el aporte de &cido oleico a nivel intestinal mejora la
produccion de leche y la condicion corporal de los animales. Souza y Lock, observaron que la energia destinada a la
produccion de leche se veia incrementada linealmente con la ingesta de acido palmitico, como resultado del incremento lineal
de la produccién de grasa lactea y leche corregida por energia (ECM) segun se incrementaba la ingesta de acido palmitico.

De esta manera, en funcion del momento productivo y de las necesidades de nuestros animales podremos utilizar el
suplemento graso mas adecuado en cada caso 0 que consideremos nNos proporciona un mayor retorno econémico. Sin
descartar, otra opciébn como puede ser la posibilidad de poder combinar estos productos (jabén calcico + acido palmitico)
con el objeto de mejorar conjuntamente tanto la produccion y la calidad de la leche como el estado corporal de los animales.
Teniendo en cuenta, que el aporte de acido oleico a nivel intestinal (es decir, protegido como jabon célcico) siempre nos
ayudara a mejorar la digestibilidad de la grasa en general y del acido palmitico en particular (Souza y Lock, 2017)
potenciando asi su efecto.

Sin duda, aquellos productos con una composicion mejor definida (acidos grasos libres puros) nos proporcionaran una
mayor precision en la respuesta productiva y en el retorno econdmico esperado. Asi reduciremos la incertidumbre y
podremos formular con aquellos que nos ayuden lo mas posible a conseguir la mayor rentabilidad en nuestras
explotaciones. ¥

14 / Alimentacion



Importancia econémica

ofpro /I/.)

de la reproduccion en

el ganado lechero

MSPAS. MVZ. Eliseo Moya Olvera
Sales Manager Latin America and Mexico
Dairy and Pregnancy IDEXX

e-mail. eliseo-olvera@idexx.com

Los ingresos econOmicos en una granja lechera estan
sustentados principalmente en la venta de leche, que
representa el 88% y la venta de animales 12%
respectivamente. Por el contrario, las principales salidas de
dinero en estas empresas estan representados
principalmente por los costos de alimentacion de las vacas
que estan en ordena, los cuales representan del 48 al 50%
del costo total de produccioén y la crianza de vaquillas de
reemplazo el 23% (Considerarlo mas como una inversiéon a
mediano plazo que un costo para la empresa), siendo estos
dos rubros los mas importantes, por lo tanto, la eficiencia
reproductiva se convierte en uno de los componentes
claves para optimizar el éxito econdmico de las empresas
lecheras.

Si consideramos que el objetivo principal para estas
empresas es la venta de leche diaria y/o la venta de
animales para reemplazo, entonces debemos enfocarnos
en conseguir tener una taza de partos mensual lo mas alta
posible; de lo contrario, sin partos no habra crias ni
tampoco niveles 6ptimos de leche producidos para vender.

El tiempo Optimo para gestar una vaca esté influenciado
principalmente por el parto, el nivel de produccion y la
persistencia de lactacion. De manera inevitable, cuando el
nivel de produccion baja en una vaca 6 en el hato en
produccion, la persistencia de la lactaciébn disminuira
también y los dias en leche aumentaran como
consecuencia de los cambios en los dos primeros factores;
entonces, gestar las vacas se vuelve una necesidad
primaria que permita poder recuperar la eficiencia
econdmica de la operacién y optimizar la rentabilidad de la
empresa.

El periodo de espera voluntario esta basado sobre el
intervalo entre partos que se desea en una granja. Al
aumentar la taza de prefiez, el periodo de espera voluntario
puede retrasarse, particularmente cuando la produccion de
leche es alta.

El desempeno reproductivo tiene diversos impactos
econdmicos en la granja, por ejemplo, modificar los criterios

de desecho de animales a rastro, mantener mas
reemplazos en la granja para incorporarlos al hato
productor, llevar mas vacas primiparas a la segunda
lactancia, que es cuando producen mayores niveles de
leche y con ello aumentar los ingresos por mayor venta de
este producto.

Acortar el intervalo entre partos reduce el promedio de dias
en leche en el hato, lo que generara una mayor proporcion
de vacas en etapas mas tempranas de lactacion, que es
cuando se alcanza el pico de produccion de leche, lo que
producird mayores ingresos sobre el costo de alimentacion;
mientras que una proporcibn mas pequefia de vacas
estarian en etapas mas avanzadas de la lactacion,
produciendo bajas cantidades de leche y por consecuencia
bajos ingresos sobre el costo de alimentacion.

Al mejorar la reproduccion, a menudo da como resultado
una mayor disponibilidad de animales de reemplazo que
permitird mejorar la seleccién del ganado.

Las politicas de sacrificio y reemplazo tienen un gran
impacto en la rentabilidad del hato y ambas estan
asociadas con la eficiencia reproductiva, mejoras en la
reproduccién tendran como resultado una mayor flexibilidad
en estas politicas y permitir a los administradores tomar
decisiones programadas basadas en aspectos econémicos
mas que en consideraciones bioldgicas.

El costo de un dia abierto incrementa al aumentar el
intervalo entre partos, se ha estimado en promedio en
$1.25, $2.10 y $2.75 al 90, 150 y 210 dias en leche
respectivamente (Groenendaal et al., 2004).

Principalmente hay cuatro factores afectan la eficiencia
reproductiva en los hatos lecheros, los cuales son
revisados periédicamente para evaluar la reproduccion: El
periodo de espera voluntario, la taza de inseminacioén, las
prefieces por inseminacion y las pérdidas gestacionales.

El valor de una prefiez es mas alto en las vacas bajas
productoras que en las altas y el costo de perder una

Reproduccion
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gestacion aumenta a medida que avanza la lactancia 0 aumenta la etapa de gestacion, ademas este costo es més alto para
las vacas altas productoras que para las bajas.

La siguiente tabla presenta el impacto econémico (USD) que tienen las pérdidas de gestacion a diferentes tiempos de
prefiez y en diferentes lactancias del ganado lechero.

Numero Meses de gestacion

| $110 82

lactancia

$ 110
3

$336 | $562 | $726

Davis, University of Florida, J. Dairy Sci., Economic value of pregnancy in dairy cattle.

También es importante saber en qué momento de la gestacién se pierden mas embriones y fetos en el ganado gestante,
esto para poder calcular el impacto econdmico en cada granja en periodos de tiempo determinados.

La siguiente tabla muestra los porcentajes de muertes embrionarias y fetales que ocurren a lo largo del periodo de
gestacion en las vacas lecheras especializadas.
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Dias de Gestacion

La informacion contenida en las dos tablas nos permite calcular de manera muy certera el impacto econémico negativo que
sufren las ganaderias lecheras por pérdida de gestaciones. Es importante recalcar que los ingresos netos de estos
negocios estan basados en la venta de leche diaria y la venta de animales para reemplazo o sacrificio de manera periodica,
las dos actividades que permitirdn el desarrollo y prosperidad de la granja o en el peor escenario la desaparicion de la
empresa.

Entonces, podemos concluir que el fundamento bajo el cual podemos dirigir nuestras estrategias de trabajo para lograr el
objetivo de toda granja lechera es la de Inseminar la cantidad mayor de vacas posibles de las elegibles para este manejo y
de ellas obtener la mayor taza de prefieces posible en cada diagnostico de gestacion y finalmente tratar de evitar o reducir
al maximo posible el nimero de pérdidas de gestaciones en los animales prefiados, no olvidemos: Sin partos no hay crias
ni hay leche y sin estos no hay granja.¥
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Importancia de la calidad de agua

en los bovinos

Nutricion animal info

El agua es el nutriente mas importante para los animales.
Es necesaria para todos los procesos de la vida:

» transporte de nutrientes y otros compuestos hacia y desde
las células

+ digestion y metabolismo de nutrientes

+ eliminacion de materiales de desecho (orina, heces y
respiracion)

« eliminacion del exceso de calor (transpiracién) del cuerpo

» mantenimiento de un fluido adecuado y equilibrio i6nico en
el cuerpo

» provision de un ambiente fluido para el feto en desarrollo

El contenido total de agua corporal del ganado lechero es de
56 a 81% de su peso corporal. Se considera que una pérdi-
da del 20% del agua corporal es fatal.

La etapa fisiolégica y la composicion corporal afectan el
contenido de agua del cuerpo

Las vacas en lactancia temprana tienen mas peso corporal
en agua que las vacas en lactancia tardia. Las vacas
gordas tienen un contenido de agua mas bajo que las vacas
lactantes delgadas, y los animales més jovenes y delgados
tienen un mayor contenido de agua que animales mas
viejos.

El agua corporal se divide en intracelular y extracelular. El
agua intracelular es el compartimento mas grande, que
representan aproximadamente dos tercios del agua en el
cuerpo. El liquido extracelular comprende agua alrededor
de las células y tejido conectivo, agua en plasma y agua en
el tracto gastrointestinal. El agua intestinal representa del
15 al 35% del peso corporal. Se estim6 que el tiempo
residente de una molécula de agua en el rumen es de 62
minutos en ganado lechero lactante.

Pérdidas corporales de agua
La pérdida de agua del cuerpo ocurre a través de:

+ la produccion de leche

« la excrecion de orina

« la excrecion fecal

« el sudor y la pérdida de vapor de los pulmones

En cuanto a las cantidades, se calcula que las pérdidas de
agua a través de la leche de vacas que producen 33kg de
leche/dia son alrededor del 34% del consumo total de agua.
Las pérdidas de agua a través de las heces son similares a
las de la leche y las pérdidas de orina son
aproximadamente la mitad de éstas.

Las pérdidas por sudor, saliva y evaporacion
combinadas representan alrededor del 18% de la
pérdida de agua.

Consumo de agua

El ganado necesita grandes cantidades de agua todos los
dias. Cumplen con este requisito a través de tres fuentes:

* Ingesta de agua libre

« Consumo de agua contenida en el alimento

+ Agua producida por el metabolismo de nutrientes del
cuerpo

Esta ultima es una fuente insignificante. Se han identificado
varios factores que afectan la cantidad de consumo de
agua en las vacas lecheras:

+ El contenido de MS de la dieta es uno de los principales
factores que afectan el consumo de agua.

« Las dietas ricas en forrajes también pueden aumentar los
requerimientos de agua al aumentar la pérdida de agua en
las heces y orina.

Agua
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Dahlborn y col. (1998) informaron que el porcentaje de materia seca (MS) fecal no se modifica con el cambio de MS en la
dieta, pero la pérdida de agua a través de las heces y orina se eleva con el aumento del contenido de forraje en la
dieta. La excrecion urinaria de agua se relaciond positivamente con la disponibilidad de agua y se relacioné
negativamente con el contenido de MS en la dieta.

« El aumento del contenido de proteina cruda de la dieta es una respuesta fisiolégica para diluir y excretar el nitrégeno en
exceso.

Produccion lechera.

+ Ambiente: McDowell (1967) inform6 que aumento de la temperatura de 18 a 30°C incrementd el consumo de agua en un
29%. Se ha demostrado que el efecto de la exposicion directa a la luz solar directa afectar el consumo de agua.

Durante los meses de verano, las vacas desprovistas de sombra consumieron 18% mas agua por dia que las vacas que
tenian sombras disponibles.

El agua es un nutriente especialmente importante durante los periodos de estrés por calor. Las propiedades fisicas del
agua son importantes para la transferencia de calor del cuerpo al medio ambiente. Durante periodos de estrés por frio, la
alta capacidad calérica del agua corporal actiia como aislante conservando el calor corporal.

Terneros y vaquillas

Durante la etapa de alimentacion liquida, los terneros reciben la mayor parte de su agua a través de leche o sustituto
lacteo, no obstante, se recomienda ademas proporcionar agua ad libitum.

Kertz y col. (1984) informaron que los terneros a los que se les ofrecian agua a eleccion libre, ademas de la dieta liquida,
ganaron peso mas rapido y consumieron mas alimento seco que los terneros a los que se les proporcionaba agua
solo en su dieta liquida.

Comportamiento ingestivo

El consumo de agua se produce varias veces al dia y es generalmente asociado con la alimentacién o el ordefio. Se ha
observado que las ingestas maximas de agua se asociaron con las horas pico de ingestas de MS. Las tasas de consumo
de agua notificadas varian de 4 a 15 kg/minuto.

- La longitud de los bebederos debe ser de 5cm/vaca con una altura éptima de 90 cm.

« Con respecto a la temperatura del agua, las vacas prefieren beber agua con temperaturas moderadas (17-28°C) en
lugar de fria o caliente.
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Calidad del agua

La calidad del agua es un tema importante en la produccion y salud del ganado lechero. Los cinco criterios mas
comunmente considerados en la evaluacion de la calidad del agua tanto para humanos como para ganado son:

+ Propiedades organolépticas (olor y sabor)

+ Propiedades fisicoquimicas (pH, sélidos totales disueltos, total disuelto oxigeno y dureza)

» Presencia de compuestos toxicos (metales pesados, minerales toxicos, organofosforados e hidrocarburos)
» Presencia de minerales o compuestos en exceso (nitratos, sodio, sulfatos y hierro)

* Presencia de bacterias

Los solidos totales disueltos (TDS) son medidas de los componentes solubles en agua. El cloruro de sodio es la primera
consideracion en esta categoria, otros componentes asociados con la salinidad son bicarbonato, sulfato, calcio, magnesio
y silice. Una grupo secundario de componentes que se encuentran en concentraciones mas bajas son hierro, nitrato,
estroncio, potasio, carbonato, fésforo, boro y flior. Las pautas para los TDS en agua para ganado lechero se encuentran
en la Tabla 1.

Tabla 1. Recomendaciones sobre el contenido de solidos totales disueltos para ganado lechero

Contenido de Solidos

Totales Disueltos (g/Lt) Comentarios

Muy apta
<1000 No representa problemas para el ganado
1000 a 2999 A

Puede generar diarreas en el ganado no adaptado

3000 a 4999 Puede ser rechazada la primera vez que se ofrece o causar una diarrea temporal
El desempefo productivo puede disminuir debido a que el consumo de agua no sera el maximo

Evitar para animales gestantes o lactantes
5000 a 6999 . : ) - I
Puede ofrecerse con razonable seguridad a los animales, donde no se requiere el maximo rendimiento

>7000 Estas aguas no deben administrarse al ganado
Resultaran en problemas de salud y/o una mala produccion
Adaptado de Nutrient Requirements of Dairy Cattle. 2001

La produccion de leche de las vacas lecheras agua con alto contenido de salinidad (4400g/L) no fue diferente del de las
vacas que beben agua normal durante los meses frios pero fue significativamente menor durante los meses de
verano.

A las vacas a las cuales se les ofrecié agua salada bebieron mas agua por dia (136 vs 121 kg/vaca) durante un periodo
de 12 meses que las vacas que beben agua normal.

La dureza del agua se expresa generalmente como la suma de calcio y magnesio reportados en cantidades equivalentes
de carbonato de calcio. La dureza del agua no tiene efecto sobre el rendimiento animal o la ingesta de agua pero si sobre
la duracion de las instalaciones.

El nitrato contenido en el agua se puede utilizar en el rumen como fuente de nitrégeno para la sintesis de proteina
bacteriana, sin embargo también ocurre la reduccion a nitrito. Cuando es absorbido en el cuerpo, el nitrito reduce la
capacidad de transporte de oxigeno de la hemoglobina y en casos graves casos resulta en asfixia.

Al evaluar posibles problemas de nitratos en el agua los alimentos también deben ser analizados en busca de
nitratos, ya que los efectos del nitrato de agua y alimento son aditivos.

Conclusiones

La disponibilidad y la calidad del agua son extremadamente importantes para la salud y la productividad de los animales.
Limitar la disponibilidad de agua para el ganado deprimira la produccion rapida y severamente.

Se ha informado que algunos contaminantes del agua como nitratos, cloruro de sodio y sulfatos afectan el rendimiento y
la salud de los animales.®
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Enfriamiento voluntario
de |as vacas

¢ Puede funcionar?

Israel Flamenbaum, Ph.D.
Cow Cooling Solutions Ltd, Israel

El estrés por calor es uno de los principales factores de
pérdida en la industria lactea de muchos paises,
especialmente aquellos ubicados en regiones calidas. La
pérdida causada a las granjas lecheras surge de la
disminucién en la produccién anual de leche por vacay en
la eficiencia de la alimentacidn, junto con el deterioro en la
salud y fertilidad de las vacas.

El tratamiento de enfriamiento mas comdn que se
proporciona a las vacas en la actualidad combina ciclos de
humectacion y ventilacion forzada. Este tratamiento tiene el
potencial de reducir significativamente estas pérdidas vy
mejorar la rentabilidad de la granja. En la mayoria de los
casos, se requiere inversion en mano de obra adicional
para mover las vacas hacia y desde los sitios de
enfriamiento, también durante la noche. Por esta razon, el
"tema laboral" es bastante complicado de tratar y, mientras
participaba en muchos proyectos en el mundo, me resulté
dificil para los propietarios y los encargados de las fincas
asegurarse de que los trabajadores siguieran trayendo las
vacas para enfriar, especialmente durante las noches, fines
de semana y dias festivos.

En los dltimos afos, obtuvimos mucha experiencia en lo
que Yo llamo "enfriamiento voluntario". Esto significa
permitir que las vacas reciban el tratamiento de
enfriamiento en su propio tiempo a lo largo del dia. No hay
duda de que, en caso de que funcione, entonces los
ganaderos pueden ahorrar parte de los gastos de
enfriamiento de las vacas, sobre todo la mano de obra
necesaria para mover las vacas hacia y desde los sitios de
enfriamiento.

Ahora, la gran pregunta es, ¢funciona?

El primero en darnos respuesta a esta pregunta, donde las
fincas que implementaron el Sistema de Ordefio Voluntario
(VMS — Voluntary Milking System), donde no existe un
horario fijo de ordefo. En los Ultimos 20 afios, estoy
involucrado en la implementacion de sistemas de
enfriamiento, basados en mojado y ventilacion forzada, en
"granjas robdticas" (De Laval y Lely), en lIsrael, Espana,
Italia, Argentina, Chile y Holanda. En todas estas granjas,
las vacas se enfrian mediante una combinacién de cortas
sesiones de aspersion y ventilacion forzada, proporcionada
en el area cercana a las maquinas robotizadas. En algunos
casos, los "sensores de deteccion de presencia" ubicados
en la entrada a los "sitios de enfriamiento" activaron el
sistema, solo con la presencia de vacas. En otros casos, la
linea de alimentacion se divide en secciones, donde el

enfriamiento (ventiladores y aspersores) en cada seccion,
se activan cuando las vacas "cruzan el rayo" y por el tiempo
que permanecen alli. La implementacion de este modo de
enfriamiento permitié que estas "granjas de robots" hicieran
frente adecuadamente al estrés por calor del verano y
redujeran significativamente el impacto negativo del verano
en la produccién de leche y la fertilidad. En la mayoria de
los casos, la produccion promedio de leche por vaca en el
verano supero los 40 kg y cayd muy poco desde el nivel de
invierno. Las vacas inseminadas en el verano en estas
granjas alcanzaron una tasa de concepcion del 30% y mas,
muy por encima de los niveles registrados alli, antes de la
implementacion de este modo de enfriamiento.

De la experiencia adquirida en los Ultimos afios en las
granjas de ordefo robotizado podemos aprender que las
vacas pueden utilizar "voluntariamente" el sistema de
enfriamiento y alcanzar un buen rendimiento durante los
meses de verano. Al "dejar que las vacas" elijan su propio
tiempo de enfriamiento, la granja puede ahorrar gastos de
mano de obra, pero aun con el riesgo de gastar més dinero
en consumo de electricidad y agua, en comparaciéon con los
procedimientos de enfriamiento "regulares", donde todas
las vacas se enfrian en periodos fijos, y el sistema de
enfriamiento esta "apagado" en el resto del tiempo.

Para evitar tales posibles gastos adicionales, una nueva
estrategia de "enfriamiento inteligente", basada en una
nueva tecnologia avanzada, desarrollada recientemente
por una empresa israeli lamada ENGS, fue probada en la
granja lechera Ginosar, ubicada en el Valle del Jordan, uno
de los mas calidos lugares de Israel y de la tierra. El verano
en Ginosar comienza a principios de abril y termina en
noviembre, por lo que las vacas experimentan estrés por
calor durante casi 250 dias al ano. A pesar de estas
condiciones limitantes, la finca alcanzd en el 2021 una
produccion anual de leche por vaca muy alta (13,300 kg).
Hasta hace poco tiempo, el enfriamiento de las vacas en la
finca Ginosar se basaba en ciclos de mojado cortos y
ventilacion forzada, proporcionados a las vacas en el "patio
de espera". Se proporcioné enfriamiento antes y entre las
sesiones de ordefio, seis veces y 6 horas acumuladas de
tratamiento por dia. En el verano del 2021, se instalé un
sistema de "Enfriamiento inteligente" en esta granja, donde
el enfriamiento se proporcion6 principalmente en los
pasillos de alimentacion (excepto el enfriamiento de las
vacas en el patio de espera, justo antes de ser ordefiadas).
Los pasillos de alimentacion en cada establo se dividieron
en 3 secciones de humectacion y ventilacion forzada.
"Collares sofisticados" en los cuellos de las vacas,

Enfricmiento

\ 21



monitorean en tiempo real diferentes parametros
fisioldgicos y de comportamiento de las vacas, historial de
rendimiento y ubicacién en tiempo real. Dichos collares
estan en comunicacién con el sistema de enfriamiento del
pasillo de alimentacién y, segin la configuracion de los
granjeros, puede activar el sistema de enfriamiento en una
seccion determinada, de acuerdo con la presencia de vaca
ovacas. En el verano del 2021, la granja dejé de traer vacas
para ser enfriadas en el patio de espera, y la mayor parte
del tratamiento de enfriamiento que recibieron las vacas se
administré en el pasillo de alimentacion, activado por el
"sistema de enfriamiento inteligente. Para evaluar la
efectividad de este nuevo procedimiento de enfriamiento,
utilicé el indice de "la relacién verano-invierno" (V:l), que se
calcula al final de cada afio para cada granja en Israel por la
Asociacion de Criadores de Leche de Israel (Israel Cattle
Breeders Asociacion). En el primer paso, comparé los
resultados de la granja Ginosar en 2021 con los de las 21
granjas lecheras ubicadas en la misma region (Valle del
Jordan). Los resultados se presentan en la Tabla 1.

Tabla 1 - indice de proporcion de verano a invierno para la
produccion de leche y rasgos de fertilidad en 2021, en la
granja lechera de Ginosar, en comparacion con el promedio
de 21 granjas lecheras en el valle del Jordan.

Ginosar
Leche en verano (kg/vaca/dia)
Leche en invierno (kg/vaca/dia)

21 Granjas Valle

Parametro del Jordan

Leche (Relacion V)

Células sométicas (Relacion V:l

Tasa de concepcion invierno (%)
Tasa de concepcién verano (%)

Como se puede ver en la Tabla 1, la magnitud de la
disminucién en la produccion de leche en todas las granjas
del valle del Jordan fue de 3.6 kg por vaca/dia, en
comparacion con una disminucion de solo 1.3 kg por
vaca/dia en la granja Ginosar. El contenido de células
somaticas en la leche es buen indicador de que la vaca esta
estresada. La relacion V:I para el contenido de células
sométicas fue superior a 1.0 en las granjas del valle del
Jordan, lo que indica el estado térmico "estresante" de las
vacas en estas granjas, mientras que en Ginosar fue inferior
a 1.0, donde es muy probable que las vacas se encuentren
en un "estado térmico normal", y sin estrés. Los datos
presentados en la tabla 1 muestran claramente que la
granja de Ginosar, cuando utiliza el "sistema de
enfriamiento voluntario", enfrenta bastante bien el estrés
por calor del verano, incluso mejor que las granjas de la
misma region, que enfrian las vacas de manera regular,
trayendo vacas para que se enfrien en el sitio de
enfriamiento algunas veces durante el dia.

En el segundo paso, comparé el indice de relacion
verano-invierno, para la produccion de leche y los rasgos de
fertilidad en la granja de Ginosar en 2021, cuando el
"sistema de enfriamiento inteligente" estaba en uso, con los
alcanzados un afio antes, cuando las vacas fueron traidas
para enfriar en el patio de espera, durante 6 veces al dia

(enfriamiento regular). Los datos se presentan en la Tabla 2.

Enfriamiento

Tabla 2 — EIl indice de relaciéon verano/invierno para la
produccion de leche y la tasa de concepcion en la granja
lechera Ginosar, en el 2020, cuando las vacas se enfriaban
regularmente llevandolas a enfriarse al patio de espera y en
el 2021, donde las vacas recibieron enfriamiento
"voluntario", utilizando el '"sistema de enfriamiento
inteligente" en la linea de alimentacion.

el "Reguiar 3020 | "Inteligante 2021
Leche en verano (kg/vaca/dia) 40.1 42.7
Leche en invierno (kg/vaca/dia) 42.2 44.0
Leche (Relacion V:I) 0.95 0.97
Células somaticas (Relacién V:l) 0.96 0.92
Tasa de concepcion invierno (%) 29.0 32.2
Tasa de concepcion verano (%) 32.2 39.0

Como se puede ver en la Tabla 2, la magnitud de la
disminucién en la produccién de leche del invierno al verano
fue menor, cuando las vacas se enfriaron
"voluntariamente", en comparacién con el ano, cuando las
vacas se enfriaron con el método de enfriamiento regular. El
enfriamiento voluntario permiti6 que la granja también
alcanzara una tasa de concepcion relativamente
"aceptable" en el verano, no diferente a la alcanzada
cuando las vacas se enfriaron en el modo regular.

De lo presentado en las dos tablas, podemos concluir
claramente que el "enfriamiento voluntario" puede "hacer el
trabajo" y tiene el potencial de alcanzar buenos resultados
productivos y reproductivos en el verano, mismo al ser
implementado en granjas con vacas de alto rendimiento,
ubicadas en regiones extremadamente calidas, y con el
beneficio de evitar la necesidad de mover las vacas hacia y
desde el sitio de enfriamiento. Los resultados obtenidos en
la granja de Ginosar estan en consonancia con los logros
obtenidos anteriormente, en las granjas de robots.

Como parte de la comparacion entre las dos "estrategias de
enfriamiento", también examiné la inversion requerida en
energia eléctrica y la agua necesaria para enfriar las vacas
en el verano. El consumo de electricidad fue el mismo en
ambos veranos, cuando en el verano del 2021, con
"enfriamiento voluntario", se consumié6 mas electricidad
durante las horas nocturnas, cuando el costo de la
electricidad por KW solia ser menor. En cuanto al uso del
agua, se requeria menos agua para enfriar las vacas,
cuando se practicaba el ‘"enfriamiento voluntario",
ahorrando dinero a la granja en ambos sentidos, el costo
directo del agua, que es bastante cara en Israel, asi como
el alto costo de tratar mayores cantidades de efluentes.

La experiencia obtenida en el enfriamiento de vacas en
granjas robotizadas, y la alcanzada desde la granja Ginosar
en el verano del 2021, nos ensefa que "se puede confiar en
las vacas" para utilizar con eficacia el tratamiento de
enfriamiento "voluntario". El uso de tecnologias avanzadas,
que permiten activar el enfriamiento por individuo o grupo
de vacas de acuerdo con sus "necesidades de
enfriamiento", permite a las granjas ahorrar gastos de mano
de obra, electricidad y agua, al mismo tiempo que alcanzan
resultados de rendimiento satisfactorios en el verano, en
vacas de alto rendimiento, que se desempefian en
condiciones extremadamente célidas. ¥



Aprobacion del Proyecto de Norma
Mexicana de Produccion Organica de Leche

Q.F.B. Blanca Rosa Reyes Arreguin

£
C O F O C A L E C Directora de Normalizacion y Evaluacion de la Conformidad del

Consejo para el Fomento de la Calidad de la Leche y sus Derivados,
A.C. (COFOCALEC), CFC-GN/DG-005-22

El pasado 25 de noviembre de 2021, los integrantes del Comité Técnico de Normalizacion Nacional del Organismo Nacio-
nal de Normalizacién (ONN) de COFOCALEC, aprobaron el Proyecto de Norma Mexicana PROY-NMX-F-771-COFOCA-
LEC-2021 Sistema Producto Leche — Alimentos — Lacteos — Produccion organica de leche — Requisitos, cuyo objetivo y
campo de aplicacién como el titulo lo indica, es el de establecer los requisitos que aplican a la produccion organica de leche
en territorio nacional.

Este Proyecto de Norma Mexicana fue elaborado por el Subcomité Técnico de Normalizacion de Procesos del ONN de
COFOCALEC, en el que participan representantes del sector, como: la academia, prestadores de servicios, dependencias
gubernamentales, productores, industriales y personal técnico de COFOCALEC.

La Norma Internacional de referencia considerada para la elaboracion del PROY-NMX-F-771-COFOCALEC-2021, es la
norma del Codex Alimentarius GL 32-1999, Directrices para la produccion, elaboracioén, etiquetado y comercializacion de
alimentos producidos organicamente.

En el capitulo de referencias normativas del PROY-NMX-F-771-COFOCALEC-2021 se consideran las siguientes Normas
Oficiales Mexicanas y Normas Mexicanas, vigentes, que complementan su contenido:

-NOM-127-55A1-1994

Salud ambiental, agua para uso y consumo humano - Limites permisibles de calidad y tratamientos a que debe someterse
el agua para su potabilizacion.

-NOM-243-SSA1-2010

Productos y servicios. Leche, formula lactea, producto lacteo combinado y derivados lacteos. Disposiciones y especifica-
ciones sanitarias. Métodos de prueba.

-NMX-F-700-COFOCALEC-2012

Sistema Producto Leche — Alimento — Lacteo — Leche cruda de vaca — Especificaciones fisicoquimicas, sanitarias y méto-
dos de prueba.

-NMX-F-728-COFOCALEC-2017/

Sistema Producto Leche — Alimento — Lacteo — Leche cruda de cabra — Especificaciones fisicoquimicas, microbiologicas y
métodos de prueba.

-NMX-F-730-COFOCALEC-2015

Sistema Producto Leche — Alimentos — Lacteos — Préacticas de higiene recomendadas para la obtencion de leche.



De acuerdo con los términos y definiciones descritos en el
PROY-NMX-F-771-COFOCALEC-2021, se entiende por
produccidon organica, el sistema de produccion vy
obtencién de leche, con un uso regulado de insumos
externos, restringiendo y en su caso prohibiendo la
utilizacion de productos de sintesis quimica.

A continuacion, se describen los principios generales de
produccion organica de leche, que establece el
PROY-NMX-F-771-COFOCALEC-2021:

1. Los animales destinados para la produccién organica
deberan formar parte de la unidad de produccién organica
de leche, y su cria y manutencién debera ajustarse a los
requisitos de este Proyecto de Norma Mexicana.

2. Los animales deben contribuir en gran medida a un
sistema de agricultura organica:

a. mejorando y manteniendo la fertilidad del suelo;
b.manejando la flora mediante el apacentamiento;

c.promoviendo la biodiversidad y facilitando
interacciones complementarias en la unidad de
produccion organica de leche; y

d.aumentando la diversidad del sistema de
produccion agricola.

3. La produccion del ganado es una actividad relacionada
con la tierra. Los animales deben tener acceso al pastoreo
y a espacios al aire libre; la autoridad competente podria
otorgar excepciones cuando la condicion fisiologica de los
animales,las condiciones climaticas inclementes y la
condicion del terreno lo permitan, o cuando los sistemas de
produccién no permitan el pastoreo, con tal que se pueda
garantizar el bienestar de los animales.

4. La densidad del ganado debe ser apropiada para la
regién en cuestion, teniendo en consideracion la capacidad
de alimentos, la salud del hato lechero, el equilibrio de
nutrientes y el impacto sobre el medio ambiente.

5. El manejo del ganado en produccion organica debe tener
como objetivo el utilizar métodos naturales de
reproduccion, minimizar el estrés, prevenir enfermedades,
eliminar progresivamente el uso de medicamentos
veterinarios  quimicos  alopaticos  (incluyendo los
antibiéticos), y mantener la salud y el bienestar de los
animales.

De acuerdo con lo anterior y con el objetivo y alcance del
PROY-NMX-F-771-COFOCALEC-2021, este documento
normativo establece requisitos aplicables a:

- el origen de los animales;

- la alimentacion;

- la atencion y prevencion de enfermedades;

- el manejo y reproduccion de los animales;

- el alojamiento y condiciones de movimiento libre;
- el control de plagas; y

- la obtencion de leche.

El Proyecto de Norma Mexicana PROY-NMX-F-771-COFO-
CALEC-2021 no es equivalente (NEQ) con ninguna Norma
Internacional por no existir ésta en su alcance, al momento
de su elaboracion.

Préximamente se publicara el Aviso de consulta publica en
el Diario Oficial de la Federacion.

Las personas interesadas en participar en las actividades
del ONN de COFOCALEC pueden comunicarse a los
correos electronicos normalizacion@cofocalec.org.mx y/o
contacto@cofocalec.org.mx. #

El Consejo Directivo, sus
socios y el personal de
Holstein de México, A.C.

Lamentamos el sensible fallecimiento de

Doia Severiana Martinez Herrejon

Socia de Holstein de México desde 1990

Nuestras sinceras condolencias a toda la familia
Tena Martinez y en especial a sus hijos Jorge,
Felipe y Jaime esperando que encuentren
pronto consuelo y resignacién a tan
irreparable pérdida

Santiago de Querétaro, Qro., a 21 de abril del 2022
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En el numero pasado escribia: “estamos cansados,
gastados y desgastados, y se vienen tiempos mas
dificiles, porque el momento por el que estamos pasando
no es un momento solamente, y todavia no vemos las
consecuencias reales de todos los frentes que tenemos
que vigilar como productores. La invasion de Rusia a
Ucrania y la devastacion que hay en ese pais pone en
riesgo la produccion de alimentos en todo el mundo y esta
claro que los gobiernos todavia no alcanzan a ver los
problemas que se nos vienen. Eso es algo que los
productores podemos ver porque sabemos como funciona
la produccién, ellos no ven eso y quiza sélo vean lo
delicado que es cuando ya no haya caminos que tomar.”

Poco después de haber escrito lo anterior, el presidente
anunciaba que se crearia un pacto para controlar la
inflacién, que sélo contempla 24 productos, a ciertas
empresas y por un periodo determinado porque, dicen,
que “esperan” que después de ello las cosas retomen su
curso. Yo no soy tan optimista precisamente porque todo
esta basado en sus esperanzas, no en lo practico, no en lo
importante. Llevamos mas de dos afnos con problemas en
los sistemas alimentarios y cadenas de valor y suministro
a causa de la pandemia y, a partir de este afio, se sumaron
las consecuencias de la invasion rusa a Ucrania y lo Gnico
que se les ocurre ¢ es su pacto?

¢,Cuando veremos un gobierno que de manera activa y
realista apoye al campo? Todos lo prometen, pero nadie lo
hace y sélo se enfocan en programitas electoreritos, si,
asi: chiquitos; sin vision, sin posibilidades de trascender.
México necesita producir mas y podemos hacerlo, pero no
vamos a lograrlo porque siempre nos ponen obstaculos
para ello. Nunca alcanzaremos la soberania y la verdad,
nunca me ha gustado el concepto, porque es una ilusion,
porque ningun pais puede serlo, porque estamos
acostumbrados a tenerlo todo durante todo el afo,
aprovechando que otros paises producen lo que aqui no,
mientras nosotros exportamos otros alimentos que
sabemos producir bien, y asi funciona el mercado, nuestro
estilo de vida no nos lo permitiria; pero jsi podemos
producir mas!

El dia que produzcamos mas serd cuando a los
productores se nos permita utilizar la tecnologia que
necesitamos para ser mejores: mas eficientes, mas
sostenibles. Ese dia sera cuando no solo piensen en maiz,
arroz y frijol para autoconsumo, que no es malo, pero no
es la solucion porque es electorero y no soluciona nada a
largo plazo, ni siquiera a mediano plazo, y en el corto,
como lo han pensado, es complicado también porque no
hay una estructura. Pero como vivimos en un mundo al
revés, cualquier iniciativa funciona, asi como con magia, al
instante, al cortito plazo.

En el mundo en el que parece vivir el gobierno, el campo
no necesita inversion, innovacion, investigacion ni ideas,
porque la ideologia lo resuelve todo. Mientras veo en otros
paises el empuje que le estan dando al campo y a todos

los sectores productivos, para mover la economia y
previendo los peores escenarios, aqui no pasa nada, y es
mejor musicalizar el programa de todas las mafanas con
sones jarochos. El campo necesita vision de largo plazo y
no solo a las préximas elecciones, pero no veo que €so
vaya a pasar algun dia, porque no importa quién sea el
candidato ni el partido, todo es lo mismo, sélo que ahora,
quizas, estamos en manos de alguien ain mas alejado de
la realidad.

Recientes comentarios y acciones del gobierno de México
dejan claro que vivimos en un mundo que esta al revés y
no, no voy a comentar nada de esos otros temas y alargar
esta columna, porque so6lo hago corajes y mas porque sigo
sin creer que todavia hay gente, que ingenuamente pensé
que pensaban mas, que le siguen creyendo. No se me
ocurre un rubro en el que no haya problemas y, vaya, no
es que antes vivieramos en la perfeccion, pero ahora
estamos hablando de problemas donde antes no los
habia. En nuestro sector siempre ha habido dificultades,
no es la excepcion, y la interconexion que existe con esos
otros temas de los que no quiero hablar, es innegable; y
como de verdad no quiero hablar de ello, s6lo mencionaré
el tema de la inseguridad, porque los productores también
son victimas de la falta de acciones en ese sentido, y es
algo mas que no deja que nuestro sector agropecuario
avance y se transforme. Ahi si que se necesitan acciones
al corto plazo, con una estrategia duradera.

Cémo me gustaria que las cosas fueran diferentes, pero
no se ve para cuando todos, especialmente una persona,
que vive en un palacio virreinal, se asome a la realidad y
vea que el mundo no es como lo esta viendo, porque el
campo nunca ha sido algo temporal, aunque mucho
dependa de “el temporal”; el campo siempre ha sido algo
de largo plazo. #

El Consejo Directivo, sus socios
y el personal de
Holstein de México, A.C.

Lamentamos el sensible fallecimiento de

Don Félix Banuelos Jiménez

Padre de nuestro amigo,
Ing. Leén Barnuelos Ramirez

Enviamos nuestras sinceras condolencia
a toda la familia esperando que
encuentren pronta resignacion

Santiago de Querétaro, Qro.,_a 27 de abril del 2022

26 / HABLEMOS



1E

Precision incomparable
Deledcla 100% Bela-laclamicos,
va sea leche individual de una
vaca o de grupo.

Robusto y versatil

Prueba de campo o laboratorio,
con resultados precisos en
apenas 8 minutos, sin
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Maxima calidad

Nuestras pruebas tienen
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Ia eficiencia reproductiva. - :
Resultados rapidos, con 33 : 34
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Alta precision. con

sensibilidad de 98,7 % vy

especificidad de 94 4 %.

No invasiva evitando bajas
de produccion causadas por
el estrés de las vacas.

Para conocer mas sobre nuestras pruebas IDEXX:

% 442 448 98 30

B eliseo-olvera@idexx.com

Lider mundial en diagnostica velerinario

al.idexx.com



PRODUCCION
DE VACAS HOLSTEIN

A 3 ORDENOS

(Se enlistan las S vacas de Registro o Identificadas con
mayor produccion en 305 dias o menos en casa clase)

MARZO 2022

NOMBRE VACA NOMBRE DEL PADRE PROPIETARIO A Noee  ecne ke oaASt e TENA
DOS ANOS JOVEN
RODA MONTROSS 6527-G- BACON-HILL MONTROSS-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 6527 2-01 305 13960
RODA BREWMASTER 6600 MAPEL WOOD BREWMASTER SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 6600 1-10 305 13950
RODA SUPERIOR 6581 FURNACE-HILL M SUPERIOR-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 6581 1-11 305 13930
RODA CHIP 6577 A SANDY-VALLEY CHIP-TE SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 6577 1-11 305 13850
ESCOBAR RYDER 12554 ABS RYDER-ET ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ (CHIH) 2536 1-11 305 13680
DOS ANOS MADURA
RODA SUPERIOR 6147 FURNACE-HILL M SUPERIOR-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 6147 2-11 305 14540
RODA BREWMAS 6142-G- MAPEL WOOD BREWMASTER SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 6142 2-11 305 14470
MARQUEZ COLLUDE 8419 LARCREST COLLUDE-ET 0SCAR MARQUEZ CADENA (CHIH) 8419 2-10 305 14030
MARQUEZ SKYFALL 8416 DE-SU 12693 SKYFALL-ET 0SCAR MARQUEZ CADENA (CHIH) 8416 2-10 305 13830
MARQUEZ GRAF 8378 LADYS-MANOR GRAF LA-BRON-ET 0SCAR MARQUEZ CADENA (CHIH) 8378 2-11 305 13620
TRES ANOS JOVEN
RODA AMBITION 5983 PEN-COL SS AMBITION-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5983 3-02 305 16330
RODA BANDELLO 5999 A REGANCREST S BANDELLO-TE SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5999 3-03 305 15320
RODA BEEMER 5916 POL BUTTE MC BEEMER SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5916 3-04 305 15094
RODA PLANET 5939 ENSENADA TABOO PLANET-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5939 3-04 305 14760
RODA SUPERSIRE 5993 SEAGULL-BAY SUPERSIRE-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5993 3-02 305 14200
TRES ANOS MADURA
RODA BEEMER 5771 POL BUTTE MC BEEMER SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5771 3-09 305 13420
LOMA LINDA DRUMMER 9835 WILTOR DRUMMER ET RANCHO LOMA LINDA (QRO) 9835 3-10 305 13020
PIO X KETTA LAWMAN C0-0P MOGUL LAWMAN-ET ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN (GTO) 2373 3-08 305 12860 419 3.26 428 3.33
LOMA LINDA MCAREY 125 A IHG RACER MCAREY 679-TE RANCHO LOMA LINDA (QRO) 125 3-06 305 12850
PIO X WINNIE MAGNATE UNITED-PRIDE MOGUL MAGNATE ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN (GTO) 2537 3-06 305 12750 330 259 396 3.11
CUATRO ANOS JOVEN
LUZMA WONKA 5618-2F ZBW-JD MC WONKA-ET JORGE ROIZ GONZALEZ (QRO) 5618 4-03 305 14960
RODA YANCE INOCENCIA COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5510 4-05 305 14950
RODA YANCE CITA COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5574 4-03 305 14480
LOMA LINDA MORGAN 9570 S-S-1 BOOKEM MORGAN RANCHO LOMA LINDA (QRO) 9570 4-01 304 14089
SANRAFA AICON 0131 LAMBRECHT SHAW AICON-ET ASOCIADOS SAN RAFAEL S.PR. DE R.L. DE C.V. (QRO) 131 4-00 305 14060
CUATRO ANOS MADURA
ESCOBAR NAMESAKE 9299-1F MR NAMESAKE-ET ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ (CHIH) 9299 4-11 305 17490
RODA BANDELL TONA A REGANCREST S BANDELLO-TE SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5425 4-07 305 15990
ESCOBAR TYRONE 9744 WILRA TYRONE-ET ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ (CHIH) 9744 4-07 305 15670
RODA YANCE STAR COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5404 4-06 305 14210
SANRAFA DECEIVER 9815 0CD MAYFIELD DECEIVER-ET ASOCIADOS SAN RAFAEL S.PR. DE R.L. DE C.V. (QRO) 9815 4-08 305 13170
ADULTA
RODA YANCE 5087 COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5087 5-06 305 15360
RODA MIDNIGHT RITA S-S-1 EPIC MIDNIGHT-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5242 5-00 305 14760
LOMA LINDA POLICE 8226 S-S-1 SNOWMAN POLICE-ET RANCHO LOMA LINDA (QRO) 8226 5-06 305 14320
LOMA LINDA DEAN 8257 A OLMAR DEAN BEAVIS-TE RANCHO LOMA LINDA (QRO) 8257 5-05 305 14280
RODA MIDNIGH MARIJOSE S-S-1 EPIC MIDNIGHT-ET SOMHER S.PR. DE R.L. (GTO) 5179 5-03 305 14190
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¢QUE ES LA CALIDAD
DE SIEMBRA?

Es una serie de procedimientos con el objetivo de
depositar la semilla en el suelo, con una densidad de
siembra objetivo, con separacién entre semillas
homogéneas y una profundidad adecuada que permita
desarrollar plantas vigorosas y proveer mazorcas
uniformes, expresadas en mejores rendimientos.

giembrg

PREPARACION DEL TERRENO.
CONDICIONES DE LA MAQUINARIA.
CALIBRACION DE SEMBRADORA.
SEMILLA DE ALTA CALIDAD.

VELOCIDAD DE SIEMBRA: pIvIvPIvIveIviIviy
RECOMENDAMOS SEMBRAR A

UNA VELOCIDAD APROXIMADA

DE 4.5KM/H I IO I B B B
DISTRIBUCION Y PROFUNDIDAD | VoV oA
HOMOGENEA. DISTRIBUCION UNIFORME DE SEMILLAS

POR TANTO TE RECOMENDAMOS UTILIZAR SEMILLA DE ALTA
CALIDAD, COMO LAS SEMILLAS PIONEER QUE TE OFRECEN:

ALTO PORCENTAJE DE GERMINACION.
EXCELENTE VIGOR
SOBRESALIENTE CALIDAD DE TALLOS Y GRANO.

P3230W P3026W
y Ty

(38) PIONEER

P3260W P301IW
Yy Yy

@ 32.21.37.2393 Il PioneerHB

f @PioneerMexico (©) @Pioneersemillasmx pl 0 N E E R .

Para mayor informacion acercate con tu distribuidor Fioneer de confianza. HECHO PARA CRECER"



MARZO 2022

NOMBRE VACA

DOS ANOS JOVEN

TEC-CQ MORGAN 6132
TEC-CQ MONTROSS 6127
TEC-CQ MODESTY 6124

DOS ANOS MADURA
TEC-CQ MANDELA 6062

TRES ANOS JOVEN

TEC-CQ STERLING 5999
CAMUCUATO FEVER 5112

TRES ANOS MADURA

TEC-CQ PETY 5906
LON GILCREST 5060

CUATRO ANOS JOVEN

CUATRO ANOS MADURA
CAMUCUATO JETT AIR LAURA

ADULTA
H I PENNYMAKER 294-Y

DULMA LIFTOFF 7464
CAMUCUATO BRUCE PATY
CAMUCUATO FEVER COLCHA

MARZO 2022

DE

LOMA LINDA STAR KRISTY

H | STRATEGIST 5882-Y

H | MORRELL 4815-Y

RODA COLDSPRING ADA
TEC-CQ PLANET 5415 (MAB)
MARQUEZ MICHELOB 6240-2F
RODA BRADNICK CUCA
LUZMA CHUCKIE 5168
MARQUEZ METEOR 6026
RODA SHOT LAURA

RODA BRADNIC LORETA
MARQUEZ MICHELOB 6245-1F
RODA BRADNICK BALTA
MARQUEZ MICHELOB 6603
LUZMA BRADNICK 5191

RODA YANCE JESUSA
MARQUEZ MICHELOB 6759
RODA JERRICK UCA (MAB)
LUZMA MANHATTAN 5227-1F
LOMA LINDA JAYSON 7133
DULMA PUZZLE 7382

LOMA LINDA CARSON RED 7535-2F
LOMA LINDA DEAN 8533
ESCOBAR CACTUS 8473-1F
SANRAFA SYNERGY 9600-2F
RODA MIDNIGH TILA

LUZMA DECEIVER 5352

NOMBRE DEL PADR

S-S-1 BOOKEM MORGAN
BACON-HILL MONTROSS-ET
BACON-HILL PETY MODESTY-ET

WEBB-VUE SSI MNT MANDELA-ET

SANDY-VALLEY STERLING-ET
CRACKHOLM FEVER

SIEMERS MOGUL PETY
DE-SU ALTAGILCREST-ET

SILDAHL JETT AIR-ET

WELCOME PENNYMARKER-ET
MORNINGVIEW LIFTOFF-ET
NIBBE BURT BRUCE-ET
CRACKHOLM FEVER

50,000

NOMBRE / CALIFICACION
LA VACA

PRODUCCION
DE VACAS HOLSTEIN

A 2 ORDENOS

(Se enlistan las S vacas de Registro o Identificadas con
mayor produccion en 305 dias 0 menos en casa clase)

E PROPIETARIO

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)
RANCHO CAMUCUATO, S.PR. DE R.L. (MICH)

INSTITUTO TEGNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)
JUAN JIMENEZ GUERRERO (JAL)

RANCHO CAMUCUATO, S.PR. DE R.L. (MICH)

JOSE GUTIERREZ FRANCO (JAL)
GUALBERTO CASAS PEREZ (DGO)
RANCHO CAMUCUATO, S.PR. DE R.L. (JAL)
RANCHO CAMUCUATO, S.PR. DE R.L. (JAL)

VACAS CON PRODUCCIONES DE
O MAS

KILOS
DE LECHE

MEDALLA  ANOS

O ARETE

6132
6127
6124

6062

5999
5112

5906
5060

4915

294
7464
4677
4810

NOMBRE DEL PADRE PROPIETARIO
SUMAR GOLDWYN STAR RANCHO LOMA LINDA
CRAVE STRATEGIST-ET ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ
GRAF-ACRES MORRELL-ET GUALBERTO CASAS PEREZ
COLDSPRINGS KENYON 9118-ET SOMHER S.PR. DER.L.
ENSENADA TABOO PLANET-ET INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY

FLY-HIGHER MICHELOB-ET
REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
SONNEK DOMAIN CHUCKIE-ET
SULLY ALTAMETEOR-ET
LINCOLN-HILL SHOT LASER-ET
REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
FLY-HIGHER MICHELOB-ET
REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
FLY-HIGHER MICHELOB-ET
REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET
FLY-HIGHER MICHELOB-ET
GILLETTE JERRICK

S-S-1 UNO MANHATTAN-ET

A WILSONDALE DURHAM JAYSON
WEIGELINE OBSERVE PUZZLE-ET
MD-VALLEYVUE CARSON-RED-ET
A OLMAR DEAN BEAVIS-TE
BOMAZ CACTUS-ET

S-S-1 CASHCOIN SYNERGY-ET
S-S-| EPIC MIDNIGHT-ET

0CD MAYFIELD DECEIVER-ET

0SCAR MARQUEZ CADENA
SOMHER S.PR. DER.L.
JORGE ROiZ GONZALEZ
0SCAR MARQUEZ CADENA
SOMHER S.PR. DER.L.
SOMHER S.PR. DER.L.
0SCAR MARQUEZ CADENA
SOMHER S.PR. DER.L.
0SCAR MARQUEZ CADENA
JORGE RO0iZ GONZALEZ
SOMHER S.PR. DER.L.
0SCAR MARQUEZ CADENA
SOMHER S.PR. DER.L.
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MESES
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3-02

3-11
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MEDALLA

No.

4815
4142
5415
6240
4885
5168
6026
4943
4767
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4797
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5191
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4414
5227
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7382
7535
8326
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DiAS
LECHE
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KG

11460
10700
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LACTANCIA

No.
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GRASA

KG

393
401
360

347

412

386

DIAS
LECHE

3038
2323
2853
2337
2393
1819
1732
1755
1586
1538
1664
1568
1727
1531
1929
1305
1510
1600
1551
1586
1634
1671
1340
1409
1257
1167
1513

%

3.43
3.75
3.86

3.80

3.55

3.43

PROTEINA

KG

399
365
319

303

413

359

KILOS

PROD.

104471
101094
93811
93437
91131
74020
68823
67865
67025
66260
65488
64665
63948
63921
60581
58649
57911
57698
57601
57136
54909
53154
52383
52000
51911
51099
50965

%

3.48
3.4
3.42

3.32

3.56

3.19

30 /cp



GANADERIAS CON PRODUCCIONES DE

O MAS
KILOS
9 DE LECHE

(Se enlistan ganaderias con 365 dias en el Programa de Control de Produccion y con 20 6 mds vacas)

MARZO 2022

PROPIETARIO . GRASA lerS. SC. PA IP. PS.

KG % DIAS NO. DIAS MESES DIAS

ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ 13352 3425.5 134
LA GARITA TELUPEM S.PR. DE R.L. DE C.V. 12738 826.4 14.1
SOMHER S.PR. DER.L. 12601 1035.5 14.0
0SCAR MARQUEZ CADENA 12265 1208.2 2.13 13.0
JORGE ROIZ GONZALEZ 11424 368.0 2.91 13.7
EX. HDA. SAN SEBASTIAN 11306 2942.2 399 1 3.38 2.39 12.9
SOCIEDAD PRODUCTORA GUADALUPE S.PR. DE C.V. 11282 1201.9 378 2 3.29 2.87 13.9
GRANJA EL ESCUDO S.R.L. 11255 248.6 307 3 3.27 4.25 18.5
ASOCIADOS SAN RAFAEL S.PR. DE R.L. DE C.V. 11148 977.2 2.48 135
ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN 10876 1249.3 358 4 3.27 3.10 137
AGROPECUARIA CADENA HERMANOS S.PR. DE R.L. DE C.V. 10727 2097.0 2.20 12.8
INSTITUTO TECNOLOGICOY DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY 10661 223.3 376 5 3.26 2.71 14.2
RANCHO LOMA LINDA 10645 2239.4 2.46 135
JOSE V. GONZALEZ OLVERA, RANCHO EL RINCON 10076 267.2 3.22 15.7
RANCHO CAMUCUATO S.PR.DER.L. 9989 353.0 2.85 14.1
AGROLOGIA S. DE PR. DER.L. 9772 28.8 1.73 13.0
FRANCISCO ANTONIO GONZALEZ Y OLVERA 9679 303.1 2.53 13.2
GUALBERTO CASAS PEREZ 9664 1364.9 3.36 138
JOSE GUTIERREZ FRANCO 9345 90.2 2.25 145

L.V.A. Leche Vaca Ao 1er. S. Primer Servicio después del Parto  S.C. Servicios por Concepcion  P.A. Periodo Abierto  I.P. Intervalo entre Partos  P.S. Periodo Seco
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