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Minimice el estrés al destete Consejo Directivo

| 2017 - 2020
Kimberlee Schoonmaker

Mantenga sus becerras saludables al momento del destete. Las becerras deben pasar al drea de destete sin

ningun problema, para lograr esto usted tiene que disminuir el estrés en las becerras.

Presidente: Sr. Esteban Posada Renovg
Secretario: Ing. Eduardo Garcia Frias

Ponga en préctica lo siguiente: espere 5 dias después del destete antes de mezclar las becerras en grupos Tesorero: Lic. Rémulo Escobar Cas
y mantenga un nimero pequefo de becerras en los grupos (no mas de siete becerras por grupo). Una vez Vocales: Lic. Jorge Roiz Amieva

que se mueven a los grupos continle alimentando con los pellets de concentrado con oS que estan

acostumbradas y poco a poco empiece a alimentar heno seco en la dieta. Ademas separe las actividades

que producen estrés como la vacunacion.

Despues destetarlas consiéntalas mucho para evitar un desastre, el cual puede ocurrir si se acumula mucho
estres al mismo tiempo.

El estrés perjudica la ganancia

Cuando una becerra esta estresada, esta usa su energia en otras actividades distintas a la ganancia de peso.
Por lo tanto el promedio de ganancia diaria s¢ ve afecto, inclusive en las becerras que no se enferman
despues del destete.

Las becerras estresadas por el destete, y adicione a éste el cambio de comida, un medio ambiente diferente
y Una vacunacion y entonces se tendrd una bomba para que las becerras sufran de un mega estrés. Este
fipo de situaciones crea un efecto domino el cual puede seriamente afectar la salud y la productividad de las
becerras. Por ello es tan importante mantener el estrés al destete al minimo posible. Entre mas estrés se
acumule al destete, peor serd la situacion.

Evite una caida después del destete

El estrés eleva los niveles de cortisol. £ cortisol elevado perjudica el sistema inmune. Cuando esto ocurre,
las bacterias y los virus normalmente sg incrementan y hacen que la becerra se enferme entre tres y cinco
dias despugs del destete.

Piense cuantas veces usted ha visto un grupo de becerras que se enferman una semana despugs de su
destete. No todas las becerras caen durante el estrés, sin embargo, cuando estas caen, se convierten en
candidatas ideales para las enfermedades, parncularmente respiratorias, como la neumonia. El estrés del
destete también puede predisponer a las becerras a cantraer coccidiosis.

Estos efectos del estrés son tan comunes que en algunas ocasiones no se perciben como problema. ¢Se
ha acostumbrado usted al sonido de la tos de sus becerras después del destete? Si esto pasa cada vez que

usted desteta y mueve las becerras a otro corral, entonces si es posible que usted se acostumbre al sonido.

Sin embargo, el tener que medicar un grupo de becerras que se enferman al destete no se debe convertir
en rutina hasta el punto que usted piense que es normal. En su lugar usted debe tomar accion para disminuir
los agentes que causan el estrés al destete y que le amenazan la salud de sus becerras.

Reduzca la “caida del destete”

Si antes de cumplir la semana de haber sido destetadas, las becerras no se ven bien, no comen bien, se
oye que tosen y algunas tienen diarrea. Esto suena como un caso clasico de “la caida del destete”. Esto es
lo que usted debe hacer para prevenirla.

e Aseglrese que las becerras estén comiendo dos libras de grano diario por lo menos durante dos dias
Sequidos antes del destete.

Ofrezca suficiente cantidad de agua fresca.

Espérese por lo menos una semana despugs del destete antes de mover las becerras a los grupos.
Separe los eventos que causan estrés como la vacunacion, descornada y el movimiento.

Ponga las becerras en grupos de acuerdo al tamano.

Mantenga los grupos pequefios. A un nivel que le permita darle atencion individual a las becerras.
Provea espacio adecuado en el comedero.

Mantenga las becerras con la misma dieta después de moverlas a los corrales. Gradualmente introduzca
los cambios de la dieta.

No mueva becerras durante periodos de clima extremo ya sea muy caliente o muy frio.

Provea buena ventilacion para disminuir las enfermedades respiratorias.

e Considere utilizar un antibacteriano de amplio espectro 0 un coccidiostato.

MVZ. Gerardo Somoha
Sr. Juan Gualberto Cas
Ing. Ana Elena Conde
Lic. Juan Pablo Torreg
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Una vez mas hay un motivo para recordarles, amigos
ganaderos, que necesitamos involucrarnos mas en
todas las conversaciones que involucran la produccion
de proteina de origen animal.

Parezco disco rayado, pero no puedo quedarme
callada sin decir ni hacer nada, como pasé en
generaciones anteriores, cuando estaban muy
confiados porque los ataques a nuestro sector eran
escasos, la venta de leche era estable y con
crecimiento, y no habia bebidas vegetales amenazando
quitarnos el mercado. En el pasado no se hizo nada y
ahora parece que, por mas esfuerzos que hagamos,
las camparias en contra de la leche y la carne son mas
fuertes que aquellas positivas, y el silencio de la
mayoria de los ganaderos no nos ayuda.

No sé si es por pena, ignorancia, apatia o falta de
interés, pero somos muy pocos los que activamente
estamos promoviendo y defendiendo lo que hacemos,
mientras la gran mayoria estan calladitos y viendo
desde su oficina en el rancho o desde su casa, porque
hay quienes no ponen un pie en el establo, como nos
atacan, todos los dias y bajo cualquier pretexto.

Lo ultimo que vimos y que tuvo una amplificacion brutal
fue en la entrega de los Premios de la Academia
Cinematografica, los Oscares. Aun cuando, afio con
ano, la audiencia de esta transmision ha bajado,
segmentos de la ceremonia son replicados en todos los
medios de comunicacion del mundo, y este afio
sucedio con el discurso de aceptacion del actor
Joaquin Phoenix.

Yo no vi la ceremonia en vivo este ano, asi que me
enteré al dia siguiente de lo sucedido: Phoenix dijo que
alo largo de su vida ha sido un sinverglienza, canalla o
malandrin, que es la traduccion que encontré de
“scoundrel”, y creo que es totalmente cierto, porque
solo un sinvergiienza atacaria a otros sin saber de lo
que habla, porque también lanzé un mensaje sobre el
especismo y en concreto, contra la leche. Al dia
siguiente y luego de haber visto cualquier cantidad de
reproducciones de lo mismo, mensajes a favor y en
contra, lei un buen articulo que me hizo reflexionar y
pedirle a mis seguidores que no perdieran la cabeza
tras el discurso, pues las palabras del actor son
producto de una vida de resentimiento y negatividad,
sumada a la ignorancia y al desconocimiento de lo que
hacemos los ganaderos.

Creo que Hollywood es una burbuja donde convive
mucha gente privilegiada que cree saberlo todo y cree
que tiene derecho a intervenir en ambitos que

desconocen solo porque tienen una plataforma global,
que es lo mas peligroso de todo esto, porque los
ganaderos no tenemos una plataforma tan grande.

Siempre he defendido que la idea de que cada quien
tiene derecho a opinar, pero ello no significa que se
tenga el derecho a imponer un punto de vista, y mucho
menos a lanzar ataques en contra de alguien por la
simple razon del desacuerdo. No compartir las mismas
opiniones genera diversidad, empatia, investigacion y
también creatividad para buscar otras cosas.
Seguramente asi surgieron las bebidas vegetales.

Phoenix dijo que la humanidad puede ser muy creativa
y genial, y que cuando se usa el amor y la compasion
como los principios que nos guien, podemos
desarrollar e implementar sistemas de cambio que son
benéficos para todos los seres vivientes y para el
ambiente. Esto envuelve perfectamente 1o que
hacemos los productores de alimentos, especialmente
los ganaderos: encontrar maneras de producir mas y
mejor con menos, al tiempo que cuidamos de nuestro
ganado y los recursos naturales.

Por otro lado, si Phoenix fuera coherente con lo que
dijo en su discurso, no atacaria a nadie, pues
menciono que cuando nos apoyamos entre nosotros y
no cuando atacamos a otros sobre los errores del
pasado, nos guiamos unos a otros para crecer, para
perdonarnos y que €so es lo mejor que tiene la
humanidad; y eso es precisamente lo que
necesitamos: apoyarnos entre nosotros para seguir
aprendiendo y mejorando nuestras practicas para que
los consumidores tengamos las mejores opciones para
alimentarnos. Los ganaderos no salimos a atacar a
nadie y creo que es algo que deberian aprender
nuestros detractores. Si ellos eligen un estilo de vida,
adelante, libre albedrio, pero e€so no les da derecho a
atacar a quienes piensan diferente.

Lo he dicho muchas veces, ahora nuestro trabajo va
mucho mas alla de la produccion, pues ahora tenemos
que ser voceros Yy comunicadores, porque Solo
nosotros sabemos cual es la realidad. Hemos hecho
esto por generaciones y estamos siempre mejorando.

El discurso de odio continuara, nuestro reto sera
demostrar que quienes nos atacan estan equivocados,
pero siempre con el respaldo de la experiencia en
produccion responsable y sustentable, y claro, de la
ciencia que demuestra una y otra vez que la proteina
animal es fundamental para nuestra alimentacion en
todas las etapas de la vida. +~
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Proyecto de Norma Mexicana
- Guia para la seleccion y uso de desinfectantes
de la piel del pezon de animales productores de leche

@ COFOCALEC
En la dltima reunion del Comité Técnico Nacional de Normalizacion
del Organismo Nacional de Normalizacion de COFOCALEC,
celebrada el 14 de noviembre de 2019, se aprobo el Proyecto de
Norma Mexicana NMX-F-763-COFOCALEC-2019  Sistema
Producto Leche - Guia para la seleccion y uso de desinfectantes
de la piel del pezon de animales productores de leche, cuyo
objetivo es el de proporcionar orientacion para la seleccion y Uso

de productos aplicables a la desinfeccion de la piel del pezon de
los animales productores de leche, antes y después del ordefio.

Dicho documento fue elaborado por los integrantes del Subcomité
Técnico de Normalizacion de Equipo, con la participacion de
representantes del sector: Gremio de Productores Lecheros de la
Republica Mexicana; GANYTEC, S.C.; Delaval México; GEA
México; Alimentos Sello Rojo, S.A. de CV.: Grupo Industrial y
Comercial Navarro, S.A. de C.V.: Secretaria de Agricultura y
Desarrollo Rural del Estado de Jalisco y COFOCALEC.

Para su elaboracion se tomaron en consideracion, entre otras
referencias técnicas, las recomendaciones del National Mastitis
Council (NMC) y el documento DPC 49 Guideline for pre and post
milking teat disinfectants, The Dairy Practices Council, 2000. No
existe Norma Internacional sobre este tema.

De acuerdo con que establece el PROY-NMX-F-763-COFO-
CALEC-2019, para su correcta aplicacion, deben consultarse las
siguientes Norma Oficial Mexicana y Normas Mexicanas, vigen-
tes, 0 aquellas que las sustituyan:

-NOM-127-SSA1-1994 Salud ambiental, agua para uso y
consumo humano - Limites permisibles de calidad y tfratamientos
a gue debe someterse el agua para su potabilizacion.

-NMX-BB-040-SCH-1999 Metodos generales de analisis -
Determinacion de la actividad antimicrobiana en productos
germicidas.

-NMX-F-730-COFOCALEC-2015 Sistema Producto Leche —
Alimentos — Lacteos — Practicas de higiene recomendadas para la
obtencion de leche.

A continuacion se describen algunos  elementos  del
PROY-NMX-F-763-COFOCALEC-2019:

e Desinfectantes para la piel del pezon
m Presellador, desinfectante que se utiliza antes del ordefo para

reducir la incidencia de nuevas infecciones intramamarias (IM)
causadas por patogenos medioambientales.

Q.FB. Blanca Rosa Reyes Arreguin

Directora de Normalizacion y Evaluacion de fa Conformidad del Consejo

para el Fomento de Ja Calidad de Ja Leche y sus Derivados, A.C. (COFOCALEC)
CFC-GN/DG-005-19

® Sellador, desinfectante que se utiliza después del ordeno para
reducir la incidencia de nuevas IMI causadas por patdgenos
contagiosos.

® Sellador de barrera, desinfectante que se utiliza después del
ordefio para reducir la incidencia de nuevas IMI causadas por
patdgenos contagiosos, que asegura la permanencia de una
pelicula elastica sobre la piel del pezon que actla como una
barrera fisica por largos periodos de tiempo, con actividad
germicida y manteniendo la piel hidratada. Al permanecer en la
piel del pezon, también reduce la incidencia de nuevas IMI por
patogenos medioambientales.

®  Sellador concentrado, desinfectante que se utiliza antes y/o
después del ordefio para reducir la incidencia de IMI por
patogenos medioambientales y contagiosos, el cual se diluye con
?gbua pottable en el establo, de acuerdo con las instrucciones del
abricante.

® Sellador para inviemo, desinfectante con alto contenido de
emolientes que se utiliza en época de invierno con temperaturas
de congelacion, para evitar dario a la piel del pezon,

e Métodos de aplicacion en sistemas convencionales
A. Inmersion
B. Pulverizacion
C. Espumado

e Criterios en la seleccion de un desinfectante para la piel del
pezon

Los productos utilizados como desinfectantes de la piel del pezon
deben cumplir con los requisitos legales y normativos aplicables,
entre otros, los siguientes:

®  Ser un producto registrado ante la autoridad competente.

= Estar debidamente etiquetado de acuerdo con lo establecido
por la autoridad competente.

m  Ser eficaces contra los principales patogenos causantes de
mamitis, asegurando una eficacia bactericida en un 99.999% (es
decir, de 10 000 000 UFC/mL reducir a menos de 100 UFC/mL
en un tiempo de contacto de 30 s). El informe de resultados debe
emitirse por un laboratorio de prueba acreditado y aprobado por la
autoridad competente como laboratorio de constatacion.

Cofocalec | 09




®  Reducir la incidencia de nuevas IMI.

= No ser iritante para la piel del pezon ni causar dafio a su
integridad.

= Ser facil de aplicar y remover de la piel del pezon.
®  No dejar residuos en la leche.
e Manejo y almacenamiento de los desinfectantes

Para_un buen uso y conservacion de los desinfectantes debe
considerarse siempre lo siguiente:

= Conocer del fabricante las recomendaciones especificas de
cada desinfectante. Leer las etiquetas, hojas de seguridad e
informacion tecnica del producto y atender las indicaciones para
Su USO.

= En ningln caso deben mezclarse en un mismo recipiente
productos desinfectantes de distinta naturaleza, a excepcion de
que esté indicado por el fabricante.

= Esimportante respetar el tiempo de actuacion optimo de cada
desinfectante, la concentracion y el pH adecuados de utilizacion,

= | os envases deben taparse despues de cada uso para evitar
la posible evaporacion del desinfectante y la contaminacion del
medio ambiente.

= | 0s desinfectantes deben mantenerse en su envase original,
debidamente etiquetados; almacenarse en un lugar seguro, fresco
y protegidos de la luz directa.

= Los desinfectantes nunca deben retornarse al envase original
una vez fuera de éste.

= Siempre se ha de tener en cuenta la compatibilidad del
desinfectante.

= | amayorfa de los desinfectantes son inactivados por la materia
organica.

= Si es necesario realizar diluciones, seguir siempre las
indicaciones del fabricante, conocer la establlidad e indicar la
fecha de preparacion y de caducidad,

= No deben usarse desinfectantes con signos de deterioro o
separacion.

= |as copas o recipientes de inmersion para pezones deben
estar construidas de material inerte que no reaccione con las
sustancias guimicas desinfectantes.

= Durante el ordefo, la cantidad de desinfectante debe mantenerse
a un nivel que facilite la inmersion de al menos la mitad inferior del

pezon. Si el producto se contamina o se diluye con estiércol,
leche, agua u otros residuos, debe vaciarse el recipiente v lavarse
a fondo con una solucion de agua tibia y un limpiador neutro.
Luego rellenar con el desinfectante.

* Pruebas para evaluar la efectividad de los desinfectantes de la
piel del pezon

= Prueba de laboratorio para determinar la eficacia bactericida
0 antimicrobiana del desinfectante

La eficacia de un producto desinfectante se puede medir en el
laboratorio mediante el método de prueba descrito en la
NMX-BB-040-SCH-1999. De acuerdo con este método de
prueba, el desinfectante debe ser capaz de reducir el 99.999 %
de UFC/mL de una suspension del microorganismo de interés
(patogeno de mastitis) al ponerse en contacto con la disolucion
desinfectante lista para su uso durante un tiempo de 30 s.

Esta prueba debe realizarla el fabricante para registrar el producto
ante la autoridad competente. No obstante, esta prueba también
puede solicitarla el usuario o el personal técnico para confirmar la
efectividad bactericida o antimicrobiana del producto usado.

= Prueba de campo

Los desinfectantes deben ser capaces de demostrar que
efectivamente reducen la aparicion de nuevas IMI en pruebas de
campo.

El NMC ha aprobado una serie de protocolos para determinar la
eficacia de las inmersiones de pezones. Se han probado
numerosos productos desinfectantes de pezones utilizando estos
protocolos y se ha demostrado que reducen efectivamente
nuevas IMI. El NMC desarrollo el “Besumen de publicaciones
revisadas por pares sobre la eficacia de los desinfectantes de
pezones de pre-orderio y post-ordenio publicados desde 1980,
gue enumera todos los productos que han demostrado eficacia, y
los resultados de las pruebas de protocolo se han publicado en
revistas revisadas por pares.

Los protocolos del NMC indican que un desinfectante de la piel del
pezon es efectivo cuando se logra una disminucion del riesgo de
nuevas IMI mayor al 50%.

Estos protocolos se han aplicado por diversas Universidades en
Estados Unidos con apoyo de fabricantes de productos
desinfectantes para la piel del pezon, en los que ademas del
efecto en la disminucion de nuevas IMI, se observa el
mantenimiento de la integridad de la piel del pezdn.

Se alienta a los productores de leche que pidan a los fabricantes
los resultados de las pruebas que demuestren la efectividad del
producto d esinfectante para la piel del pezon, y utilicen productos
con sustancias desinfectantes probadas.

Préximamente se publicara en el Diario Oficial de la Federacion el aviso de consulta publica del PROY-NMX-F-763-COFOCALEC-2019. Las personas interesadas en conocer €l
documento pueden comunicarse a los teléfonos (33) 3630-5831 y 3630-6517, 0 a los correos contacto@cofocalec.org.mx y normalizacion@cofocalec.org.mx.
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Minimizando |los efectos
de la inmunosupresion a través
del manejo y la nutricion

Robert Corbett
Especialista en recria y nutricion en Utah, EUA

Es un hecho bien conocido que el mayor nimero de casos de mastitis clinica se produce durante la primera semana de
lactacion y que la vaca lactante es mas susceptible a desarrollar mastitis clinica durante los tres primeros meses de lactacion
que durante el resto de la misma.

Hay numerosos factores fisicos que parecen predisponer a las vacas en lactacion a sufrir mastitis clinica. Algunos de estos
factores, de los que se ha hablado durante afios, son: las vacas que gotean leche, tanto antes como después del parto; el
edema excesivo de la ubre, que resulta en una mayor incidencia de deslizamiento de las pezoneras durante el orderio; la pobre
bajada de leche y el ordefio incompleto en las vaquillas primiparas; el fracaso en el cierre del esfinter del pezon después del
ordeno debido al edema; la hipocalcemia, etc.

Investigaciones mas recientes han descubierto varias razones nutricionales, ambientales, fisiologicas y sociales que afectan
directamente a la capacidad del animal para desarrollar una respuesta inmune efectiva contra un patogeno invasor. Muchas de
las cosas que tienen un efecto adverso sobre el sistema inmune pueden ser minimizadas mediante la mejora de 10s
procedimientos nutricionales y de mangjo en la explotacion.

Durante los Ultimos diez arios ha habido un gran énfasis en sefialar la importancia de gestionar el periodo de transicion de vaca
seca a vaca lactante. Un periodo de transicion exitoso determinara la productividad global de la lactacion que comienza,
incluida la salud de la vaca, la produccion de leche y la eficiencia reproductiva. El periodo de transicion es también el periodo
en el que la nutricion y el manejo pueden tener el mayor impacto en el sistema inmunologico del animal. Existe una correlacion
directa entre la mejora de la gestion en el periodo de transicion y una disminucion de la probabilidad de la aparicion de nuevos

casos de mastitis clinica, asi como un aumento de la probabilidad de que el animal supere una nueva infeccion intramamaria
gracias a un mejor funcionamiento del sistema inmune.

66un periodo de transicion
exitoso determina la
productividad global de la
lactacion que comienza,
incluida la salud de la vacaq, la
produccioén de leche y la
eficiencia reproductiva¥®9
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Uno de los factores mas importantes es asegurarse de que
todos los animales estén en el lote de preparto durante un
minimo de tres semanas. La racion de preparto esta disefiada
para proporcionar los nutrientes necesarios para preparar al
animal para la proxima lactacion, minimizar las enfermedades
metabolicas y aportar al feto todos los nutrientes necesarios para
el rapido crecimiento que experimenta durante las Ultimas
semanas antes del nacimiento.

La mayorfa de los programas informaticos se pueden configurar
facilimente para controlar el nimero de dias que cada animal se
encuentra en este lote. Si no se hace esto habitualmente, la
mayorfa de los productores se sorprenden al descubrir cuantos
animales no pasan el tiempo suficiente en este lote. Si la
explotacion no tiene un programa reproductivo eficiente para
vaquillas y se desconocen las fechas exactas de concepcion, un
numero significativo de primiparas paren con muy poco tiempo
en este lote. El grafico 1 es un resumen de los datos recogidos
de cinco ganaderias con las que trabajo, que representan
13,000 vacas.
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Estas ganaderias estaban localizadas desde el estado de Idaho
hasta Nuevo México en los Estados Unidos, pero todas fueron
consistentes en sus resultados. Los animales que se resumen en
este conjunto de datos dieron aproximadamente 1,000 libras
(453.6 kilos) mas de leche por cada semana adicional que
estuvieron en el lote de preparto.

Hoy en dia, en las explotaciones mas grandes se ha vuelto muy
comuUn mover a la vaca en transicion cinco 0 mas veces durante
este periodo. Cada uno de estos movimientos requiere un ajuste
social, donde los animales tienen que restablecer el orden de
dominancia. Esto casi siempre conlleva un descenso en el
consumo de materia seca en un animal que ya de por sf esta
disminuyendo la ingesta a medida que se acerca el parto. Si es
posible, minimizar los movimientos de lote resultara en menos
estrés en el animal y en mantener el consumo de materia seca
durante este periodo critico. En las explotaciones mas grandes
también es posible separar las vaquillas primiparas de las vacas
multiparas. Esto ayuda a mantener una ingesta mas constante
en vaquillas.

Se ha demostrado que existe una correlacion directa entre 1a
disminucion de la ingesta de materia seca antes del parto y el
deterioro de la funcion de los PMN (neutrdfilos) tanto antes
como después del parto. Este estudio mostro un incremento de
trastornos de la salud uterina debido a la alteracion de la funcion
de los neutrdfilos. Estos son células sanguineas de la serie
blanca, que son la primera linea de defensa en la glandula
mamaria cuando los patogenos acceden a ella. El deterioro de
la funcion de los neutrdfilos aumentara las posibilidades de que
un patogeno productor de mastitis colonice el tejido mamario, lo
que resultara en una nueva infeccion que sera dificil de superar.

Un estudio canadiense observo las interacciones sociales de los
animales varias semanas antes del parto y su efecto sobre la
metritis postparto. Esta es la primera investigacion publicada
para mostrar que la conducta social puede desempefar un
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papel importante en la salud de las vacas en transicion. Los
animales que estaban hacinados en el lote de preparto y/o eran
menos dominantes tuvieron descensos significativos en el
consumo de materia seca antes del parto. Por cada descenso
de 10 minutos en el tiempo medio diario de alimentacion
durante la semana antes del parto, el animal fue 1.72 veces mas
propenso a desarrollar un caso grave de metritis después del
parto. Por cada disminucion de 1 kg en el consumo de materia
seca, los animales eran 3 veces mas susceptibles de desarrollar
la metritis severa. Un estudio de Hammon, demostro una
correlacion entre la alteracion de la funcion de los neutrofilos y la
incidencia de metritis. Se puede asumir que el aumento de
metritis severa en este estudio fue también debido al deterioro
de la respuesta inmune. Una vez mas, un deterioro generalizado
del sistema inmune también tendra un efecto adverso en la
capacidad del animal para desarrollar una respuesta inmune
efectiva contra un patogeno invasor causante de mastitis.

Es evidente, entonces, que no pasar suficiente tiempo en el lote
preparto, el hacinamiento, el incremento del ndmero de
interacciones sociales por multiples cambios de lote y mezclar
las vacas mas viejas con las vaquillas primiparas, son todos ellos
factores que pueden tener un efecto adverso sobre el sistema
inmunologico del animal, lo que resulta en una mayor
susceptibilidad a las nuevas infecciones intramamarias.

Cuando los animales no tienen el
suficiente consumo de energia
para cubrir las necesidades de
mantenimiento  corporales, 1as
necesidades energeéticas fetales y
la energia requerida para la
calostrogeénesis vy el inicio de la
lactacion, deben movilizar grasa
corporal. Este no es un proceso
muy eficiente en la vaca de leche
y a menudo resulta en la
deposicion de grasa en el higado,
comunmente llamada “enferme-
dad del higado graso”. Esta
conversion de la grasa en gluco-
sa en el higado también se traduce en la produccion de acidos
grasos no esterificados (NEFA). El grafico 2 ilustra que a medida
que aumenta el nivel de NEFA en plasma, la capacidad de los
neutrofilos para producir mieloperoxidasa se reduce. La mielop-
eroxidasa es necesaria para que 1os neutrofilos destruyan con
efectividad las bacterias que han fagocitado. Por lo tanto, se
puede concluir que los NEFA son directamente inmunosupresores
para el animal,

Es una practica bastante comin entre veterinarios recoger
muestras de sangre de las vacas secas en preparto para
determinar los niveles de NEFA. Los altos niveles de NEFA son
indicativos de un descenso en el consumo de materia seca en
este periodo y por tanto deben implementarse cambios para
corregir este problema. Una vez que se produce el deterioro en

“Se ha demostrado que
existe una correlacion directa
entre la disminucion de la
ingesta de materia seca
antes del parto y el deterioro
de la funcion de los PNM
(neutréfilos) tanto antes
como después del parto

la funcion de los neutrdfilos, los animales en las Ultimas fases del
perfodo seco y en la lactacion temprana seran susceptibles a
nuevas infecciones intramamarias.
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Cuando la vaca se acerca al final de su periodo de gestacion, el
ternero segrega un alto nivel de cortisol procedente de sus
glandulas suprarrenales. Esto inicia la cascada de eventos que
conducen al parto. Sin embargo, el cortisol es un agente
altamente inmunosupresor y tanto la vaca como el ternero estan
inmunodeprimidos en el momento del parto. Esta es la razon
principal por la que las vacas recién paridas son mas suscepti-
bles a las nuevas infecciones de
mastitis. El cortisol es liberado por
las glandulas suprarrenales de 10s
animales siempre que se someten a
estrés. Este podria ser debido a una
serie de razones tales como calor,
frio, movimiento de lotes, cambios
en la racion, hacinamiento,
disminucion de la ingesta de mate-
ria seca, enfermedades metaboli-
cas, etc. De este modo, cada vez
que el animal se somete a algin
tipo de estrés, su sistema inmu-
nologico se ve comprometido vy se
vuelve mas susceptible a una nueva
infeccion de mastitis. Cualquier esfuerzo que se pueda hacer
para reducir el estrés en la vaca de leche se traducird en una
mejora de su funcion inmune. Es comun ver a una reduccion de
la mastitis clinica y/o del recuento de células somaticas cuando
las ganaderfas situadas en areas de calor extremo aplican
procedimientos eficaces para la reduccion del estrés térmico.

Otro factor de complicacion que existe alrededor del momento
del parto es la dificultad de mantener un nivel constante de
calcio sanguineo en la vaca. El feto necesita una cantidad
significativa de calcio para el desarrollo 6seo durante las tres
Ultimas semanas de gestacion. Al mismo tiempo, el proceso de
calostrogénesis comienza aproximadamente cinco semanas
antes del parto. La vaca excreta una gran cantidad de calcio en
el calostro, que siempre dara lugar a una caida en €l nivel de calcio en
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sangre en el momento del parto. La hipocalcemia clinica y subclinica
son probablemente la causa subyacente del mayor nimero de
problemas en la vaca recién parida. Un alfto porcentaje de
enfermedades metabdlicas asi como un deterioro de la funcion
inmune se correlacionan directamente con los niveles bajos de calcio.

Con €l fin de minimizar la caida de los niveles de calcio en sangre en
el parto, en muchas explotaciones se formula una racion anion/cation
negativa (negative dietary anion:cation diet o DCAD). El objetivo de
esta dieta es reducir el potasio (K +) y os niveles de sodio (Na +) y
aumentar el cloruro (Cl-) y los niveles de azufre (S-). Esto provoca una
reduccion en el pH sanguineo, que a su vez hace que el receptor de
la hormona paratiroidea sea mas eficiente. La hormona paratiroidea
es necesaria para la moviizacion de calcio de los huesos. Mejorar la
movilizacion de calcio hace que las reservas de calcio sean mas
disponibles en el momento del parto y reduce al minimo la caida de
calcio en sangre.

El calcio es necesario para la contraccion muscular. Los animales gue
tienen  hipocalcemia

cetosis clinica o subclinica, que se discutira mas adelante.

Las investigaciones mas recientes han revelado que el calcio es
también una parte integral del sistema inmune y esta implicado en
factores de sefalizacion infracelulares de las células sanguineas de la
serie blanca. Se le ha llamado el “segundo mensajero” del sistema
inmune y las células blancas de los animales con hipocalcemia tienen
una capacidad reducida para responder a los patogenos invasores.
Afortunadamente, este deterioro se puede restaurar rapidamente con
la terapia adecuada de calcio. La importancia de la participacion
directa del calcio en el sistema inmunoldgico no es muy conocida y
con frecuencia no se considera como uno de los problemas
derivados de la hipocalcemia subclinica o clinica.

Es evidente que el metabolismo del calcio durante el periodo de fransicion
afecta de diversas formas a la capacidad del sistema inmunitario de los
animaes para responder con éxito a los patdgenos invasores. Todo
esfuerzo debe afrontarse tanto desde el punto de vista nutricional como de
manejo para minimizar la caida de los niveles de calcio en sangre arededor
del momento del

clinica estan por 1o
general postrados y
muestran Signos
evidentes de “fiebre
de la leche’. Estos
animales suelen morir
sin una terapia de
calcio de reemplazo.
Sin embargo, los
animales que experi-

"Mejorar la capacidad del animal para
desarrollar una respuesta inmune efectiva
contra un patégeno invasor es una parte o
muy importante de un programa eficaz
de control de mastitis"

parto. Este esfuerzo
sera bien recom-
pensado con una
disminucion  fanto
las  enferme-
dades metabdlicas
como en las
enfermedades
infecciosas.

mentan hipocalcemia

subclinica tienen niveles de calcio mas bajos de lo normal en torrente
sanguineo, pero a menudo no presentan signos clinicos observables
de hipocalcemia. A raiz de que la contraccion muscular se ve
comprometida, esto a menudo resulta en un fracaso del (tero para
involucionar normalmente después del parto, una desaceleracion de
todo el fracto gastrointestinal, y un aumento en la incidencia de
desplazamiento de abomaso. ES interesante observar que [0S
animales con hipocalcemia tienen niveles de cortisol en sangre que
son aproximadamente dos veces mayores gue en los animales con
hipocalcemia subclinica y tres veces mayores que en 1os animales gue
son “‘normales” en el momento del parto. Estos niveles altos de
cortisol sanguineo provocan un mayor nivel de inmunosupresion en el
momento del parto, haciendo al animal mucho mas susceptible a las
enfermedades infecciosas, incluyendo la mastitis.

La ralentizacion del tracto gastrointestinal @ menudo conduce a un
descenso en la ingesta de materia seca. Esto hace que el animal esté
en un estado grave de balance energético negativo al inicio de la
lactacion. El sistema inmune requiere una gran cantidad de energia y
proteina con el fin de funcionar correctamente. Los animales en
balance energético negativo grave no tienen la capacidad de
responder a los patdgenos invasores tan eficazmente como 10s
demas y a menudo experimentan enfermedades infecciosas
comienzo de la lactacion. El consumo de materia seca disminuido
también predispone al animal a desarrollar problemas, ya sea la

La cetosis es otra
enfermedad metabdlica gue tiene un efecto adverso sobre el sistema
inmune. En el momento en gue el nivel de glucosa en sangre cae
hasta un punto en el que no se cubre la energia necesaria requerida
para el metabolismo celular, el cuerpo comienza la movilizacion de las
reservas de grasa para obtener energia. Esta grasa se metaboliza en
glucosa en el higado. Durante este proceso se producen metabolitos
denominados cuerpos cetonicos. Los fres cuerpos cetonicos mas
comunes son el acido acetoacético, la acetona y el acido
betahidroxibutirico (BHBA). El méas predominante es el BHBA y es
también el mas comunmente monitorizado tanto en los seres
humanos como en 10s animales sospechosos de padecer cetosis.

La cetosis puede ocurir hacia el final del periodo seco o en la
lactacion tfemprana, pero se observa con mayor frecuencia durante
las dos primeras semanas postparto. El balance energético negativo
es la causa subyacente y se debe habitualmente a la disminucion del
consumo de materia seca. Como se vio previamente, el descenso en
la ingesta de materia seca puede ser consecuencia del hacinamiento,
la interaccion social, el cambio de lotes, el manejo del comedero,
enfermedades metabdlicas y enfermedades infecciosas.  La
disminucion de la densidad de nutrientes en la racion también puede
desembocar en cetosis cuando la ingesta de materia seca es
insuficiente. Elevados niveles de paja en dietas preparto pueden
predisponer a los animales a sufrir cetosis. Si ésta se diagnostica
durante la primera semana de lactacion, es mas probable que se
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haya producido debido a la ingesta insuficiente de energia durante el
preparto. Si se diagnostica durante la segunda semana, es mas
probable que la ingesta insuficiente de energla se produjese
después del parto. Las vacas con hipocalcemia son mucho mas
propensas a desamollar  cetosis

Los software de formulacion de racion contienen actualmente un
submodelo sobre grasa que permite a nutridlogo Uutilizar la
informacion sobre las cantidades de acidos grasos esenciales
contenidos en la racion, v las raciones se pueden ajustar para
proporcionar estos nutrientes en

debido a una disminucion en la
ingesta de materia seca.

Un estudio publicado recientemente
ha confirmado que el BHBA tiene un
efecto adverso sobre la funcidn de los
neutrdfilos  de  varias  maneras
diferentes.  Cuando Se incubaron
neutrofilos bovinos con niveles de
BHBA similares a los de un animal
con cetosis, la fagocitosis de E. coli
P4 se redujo cinco veces. En
presencia de E. coli P4, los neutrofilos

"Las investigaciones mas
recientes ha revelado que el
calcio es también una parte
integral del sistema inmune y

esta implicado en factores de
senalizacion intracelulares
de las células sanguinea
de la serie blanca”

las cantidades recomendadas
para ayudar a optimizar el sistera
inmunoldgico, mejorar el
metabolismo de l0s &cidos grasos
y la eficiencia del rumen, y tener
un efecto posiivo sobre el
rendimiento reproductivo.

Como se menciond anterior-
mente, la hormona inmunosupre-
sora cortisol es liberada durante el
estrés. EsS muy comdn ver
grandes brotes de mastitis durante

bovinos son  estimulados  para
producir “redes” de ADN que salen de los neutrofilos, atrapando vy
destruyendo a las bacterias. Cuando se incubaron con niveles
similares de BHBA, esta capacidad se redujo diez veces. Por o
tanto, la respuesta inicial del sistema inmunitario en la glandula
mamaria ante un patdgeno invasor se ve gravemente comprometida
en presencia de BHBA. Esto explica por qué las vacas con cetosis
son mucho mas susceptibles a las enfermedades infecciosas v la
mastiis. La sintesis del acido poli (3-hidroxibutirato) y su
degradacion a BHBA son vias metabdlicas muy comunes en
muchas bacterias, incluyendo E. coli. Esto también puede significar
un posible papel de BHBA como un factor de virulencia microbiana
en mastitis bovina.

Otra area de interés actual en la alimentacion es el efecto de los
4cidos grasos esenciales en el sistema inmune. Los acidos grasos
gsenciales estan directamente

momentos de estrés ambiental
grave, en cualquier momento durante la lactacion. El bienestar
animal juega un papel importante en la reduccion de los recuentos
de células somaticas y en reducir al minimo la incidencia de la mastitis
clinica. Vacas sumisas en corrales de hacinamiento también son
mas propensas a desarrollar la enfermedad clinica. Reducir al
minimo los movimientos de lote y el buen manejo del comedero
ayudaran a mantener la ingesta de materia seca en todas las vacas
en lactacion.

El periodo de transicion de la vaca de leche es, de lejos, la ventana
de oportunidad méas importante que el ganadero tiene para
maximizar la rentabilidad global de sus vacas. Prestar especial
atencion a la formulacion de la racion y al sabor de los alimentos; a
la densidad de poblacion en el establo; a los movimientos de lote; a
la gestion del comedero; al confort de la vaca y el manejo tranquilo

de los animales durante la fransicion, es de

involucrados en la modulacion de vias de

suma importancia para reducir al minimo la

sefalizacion que conducen a la
produccion de citocinas vy la posterior
activacion de los receptores de citoquinas.
Estas moléculas de sefalizacion son
importantes en la funcion normal de
linfocitos T y B. Uno de estos acidos
grasos esenciales, el acido linoleico, se
utliza para hacer la prostaglandina F2a,
que tiene una influencia proinflamatoria en
los neutrofilos, ayudandoles a ser mas

"El bienestar animal
juega un papel
importante en la
reduccion de los conteos
de células somaticas
y en reducir al minimo
la incidencia de la
mastitis clinica”

cantidad de inmunosupresion que se
produce durante este periodo de tiempo
critico.

La observacion detallada de la vaca recién
parida vy la deteccion temprana de
enfermedades metabolicas e infecciosas
seguida de un rapido tratamiento,
minimizara el estrés sobre estos animales y
resultara en una respuesta inmune mas

eficaces en la lucha contra agentes

gficaz.

patogenos. Un reciente estudio utilizando

sales de calcio de aceite de cartamo que contenia un 64% de acido
linoleico en la dieta de las vacas lecheras, mostro una mejora
significativa en la fagocitosis de neutréfilos de E. coli. Este estudio
también mostrd un aumento  Significativo  de las  citoquinas
L-selectina y del factor de necrosis tumoral alfa, asi como un
aumento en la produccion de las proteinas de fase aguda
haptoglobina y fibrindgeno en el higado.

La incidencia de mastitis, tanto clinica como subclinica, puede
reducirse en gran medida mediante la combinacion de estos
procedimientos nutricionales y de manejo con las practicas de
prevencion de mastiis recomendadas por el National Mastitis
Council. Mejorar la capacidad del animal para desarrollar una
respuesta inmune efectiva contra un patogeno invasor es una parte
muy importante de un programa eficaz de control de mastitis. 4
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Cuadro 1

Por ofro lado, en Nueva Zelanda donde los sistemas que operan
son de costos bajos con produccion baja por vaca, el indice de
concepcion es el mas alto. Butler examind la influencia de
incrementar la produccion de leche sobre el indice de concepcion
en el hato de investigacion Moorepark en Ilanda. Entre los afios
cincuenta y noventas del siglo pasado la produccion por lactacion
se duplico, yendo de 4,300 liros a 9,000 litros como resultado
de reproducir en conjunto con practicas de manejo mejoradas y
nutricion. El indice de concepcion en el hato declind de un 65 a
un 40% en el mismo periodo.

Antes de analizar las razones para esta reduccion en el indice de
concepcion conforme aumenta el rendimiento con una vision
para replantear el problema es Ufil establecer una eficiencia
reproductiva razonable.

En regiones templadas donde predominan los sistemas de
produccion en pastoreo como en Nueva Zelanda y en el drea sur
de Irfanda se emplea un régimen reproductivo estricto. Para
poder sincronizar la produccion de leche con la estacion en que
el pasto crece se busca un objetivo de un intervalo entre partos
de 365 dias. El promedio del intervalo de parto a primer servicio
es de 35 dias y la duracion de la lactacion esta restringida a
270-305 dias. La infroduccion de Holstein's con un mérito
genético alto ha creado dificultades para aquellos involucrados en
los sistemas de pastoreo con bajas entradas. Los indices de
concepcion mas deficientes de la progenie con pool genético
Holstein estan compuestos con un consumo de energia
insuficiente particularmente en la lactacion temprana resultando
en intervalos entre partos mas amplios y en un “deslizamiento”
anual en las fechas de parto. El aportar energia suficiente a estas
vacas para permitirles alcanzar sus resultados de potencial de
rendimiento en la extendida duracion de la lactacion llevan a un
perfodo seco insuficiente. Este es un sistema de produccion
lechera donde los bengficios de una productividad aumentada a
fravés de la “Holsteinizacion” son totalmente sobrepasados por €l
reguerimiento reproductivo.

Los hatos lecheros altos productores en todo el mundo que no
tienen una estacion reproductiva limitada también deben
establecer patrones para su eficiencia reproductiva. Al alcanzar
las metas en la fertilidad del hato no sélo reduce los costos de

ineficiencia, principalimente afectando la productividad de por vida y un
indice de reemplazos mas elevado (se incrementa el desgaste del hato
globalmente) pero impactara los efectos econdmicos de las causas que
son base de esta ineficiencia.

Balance negativo de energia/ déficit de nutrientes

En cualquier hato que produzca hasta 10,000 litros por lactacion se
deberdn de perseguir las siguientes metas:

380-395 dias de intervalo entre partos
85-100 dias abiertos

60-75 dias al primer servicio

60% concepcion a primer servicio

1.8 servicios por concepcion

Al'incrementar la produccion de leche por vaca resulta en un aumento
del deficit de energia y en imbalances nutricionales en la lactacion
temprana. Esto resulta en un retraso del retomo al estro y en una
reduccion en la tasa de ovulacion. La solucion obvia al problema de 10s
requerimientos nutricionales aumentados para satisfacer la mayor
produccion de leche es incrementar el consumo de energfa dela vaca.
Sin embargo, el consumo de energia esta en funcion del consumo de
materia seca. El consumo de materia seca es el primer factor limitante
para la produccion vy la reproduccion de las vacas lecheras con alto
rendimiento.

Tres semanas antes del parto los &cidos grasos no esterificados (NEFA)
aumentan resultando en una depresion del consumo. Los niveles de
NEFA alcanzan un pico a la semana antes del parto y permanecen altos
por fres semanas después del parto. Esto corresponde con una
reduccion marcada en el consumo una semana antes del parto (@

un promedio de 1% del peso corporal en el consumo de
materia seca) y €l retraso subsecuente en el aumento del
consumo despues del parto.

Bertics et al demostraron que la intervencion para
minimizar esta reduccion en el consumo antes del
parto ayuda a evitar la pérdida de peso en la
lactacion temprana. Esto lo presento Grummer
que compard niveles de materia seca un dia
antes del parto. En promedio, 1os animales

que consumieron 1% de su peso un dia

antes del parto estaban consumiendo un

3% de su peso a los 21 difas. Aquellos

que consumieron 2% de su peso un dia

antes del parto tuvieron consumos de

un 3.5% aloa 21 dias. Enunavaca de

650 kg esto representa una diferencia
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Los desordenes relacionados con el estrés no se manifiestan
independientemente uno de otro. Una vaca con una placenta retenida
tiene cuatro veces mas propension de desarrollar una metritis. Una
vaca con metritis tiene una vez y media mas de posibilidades de
desarrollar enfermedad de ovario quistico. El objetivo de un hato para
los desordenes relacionados con el estrés para mantener indices de
concepcion aceptables debera de ser como sigue:

Menos de un 10% de retencion placentaria

Menos de un 25% metritis

Menos de un 20% de ovarios quisticos

Menos de un 25% de desechos por fallas reproductivas

Debido a que los desordenes relacionados con el estrés se
interrelaciona, el controlar la causa de cualquiera de ellos debera de
reducir la incidencia de un numero de los otros. Al aplicar un
adecuado programa de manejo de alimento de transicion y de la vaca
seca se reducira la incidencia de distocias y subsecuentemente se
minimizara la posibilidad de una cetosis en el hato. A cambio esto
reducird las incidencias de retencion placentaria y de retraso o fallas
en la ovulacion,

El control tanto de la fiebre de leche y de la retencion placentaria
depende de aportar el balance correcto de Calcio/Fosforo/Magnesio
a lo largo del periodo seco para permitirle a la vaca que movilice el
calcio en un periodo inmediato al post-parto.  En paderas con alto
sodio 0 potasio, manejando el balance en la dieta de cation-anion en
la vaca seca debera de considerarse.

El periodo de transicion tardio es un tiempo en que el estado
antioxidante de las vacas se ve comprometido. El parto en si resulta
en un mayor dafio fisico al Utero y un deterioro al estado inmune.
Asegurando que las vacas en transicion tengan suficientes vitaminas y
elementos fraza y de las fuentes correctas se contribuira a una
reduccion de las infecciones uterinas y se mejore la involucion.

Un ndmero de micronutrientes esta directamente asociados con el
mantenimiento del estado de saludo de la vaca en periparto. Los
niveles de plasma de GSH-Px aumentan alrededor del perfodo del
parto en respuesta a la elevacion de los NEFA. Esto impacta las
reservas de selenio. También hay incremento en la ceruloplasmina en
la sangre de la cual el cobre es un componente.

Suficientes reservas de selenio y vitamina E son necesarias para
sostener el potencial antioxidante del cuerpo. El Selenio y la Vitamina
A estan involucrados en el proceso de involucion y el selenio, el cobre,
el zinc y el yodo junto con las vitaminas liposolubles estan involucrados
en el mantenimiento del estado inmune del animal.

Al decidir los niveles reales de suplementacion de los micronutrientes
para Holstein's altas productoras uno debe considerar que la meta es
proveer de niveles suficientes para el crecimiento, la inmunidad, la
produccion y la reproduccion. Esto contrasta con las recomendaciones
estandar basadas en resolver las deficiencias y prevenir los sintomas
clinicos de las mismas. A niveles mas altos de produccion y en condiciones

de respuestas de estrés ante una disminucion de los elementos traza
inorganicos o que se vuelvan negativos debido a interacciones
quimicas y en los casos de sulfato de cobre y de selenito de sodio hay
acumulacion de toxinas en el higado. La adicion de proteinatos
—minerales guelados a amino &cidos- a la dieta de vacas lecheras
altas productoras a lo largo del periodo seco y en lactacion temprana
resulta en respuestas positivas significativas en el indice de
concepcion, dfas a primer servicio y servicios por concepcion. Esto se
debe a una biodisponibilidad y bioactividad superior de estos
elementos “organicos”.

Debido a que el selenio juega un papel tan importante en la
prevencion del complejo de enfermedad al parto como se menciond
anteriormente su inclusion en cualquier suplemento mineral es vital. El
hato lechero global es deficiente en selenio cronicamente. La forma
estandar de suplementacion es el selenito de sodio que es inefectivo
a grosso modo como un ingrediente para “dirigirse a un tejido” y tiene
una biodisponibilidad muy baja. La adicion de selenometionina
(Selplex) a la dieta ha demostrado que incrementa significativamente
los niveles de selenio, mejora el contenido de inmunoglobulina en
suero de vacas al parto y reduce las incidencias de tanto placentas
retenidas, como de ovarios quisticos. El efecto neto es una reduccion
en Servicios por concepcion y una respuesta significativa en el indice
de concepcion.

El futuro

El manejo de las vacas lecheras para incrementar el consumo de
materia seca en la lactacion temprana mejorara la tasa de ovulacion
y el indice de concepcion, por lo tanto, mejorando la eficiencia
reproductiva. ~ El corregir el suplemento de los macro y
micronutrientes alrededor del parto reducira el nivel de desordenes
relacionados con el estrés, por lo tanto, se reduciran los dias abiertos
y se incrementard el indice de retorno a estro. Sin embargo, el
refinamiento de la Holstein sigue su paso junto con la necesidad de
incrementar la produccion por vaca. Esto podrfa resultar en una
reduccion mayor en la eficiencia reproductiva llevando a incrementar
las dificultades en el manejo y los costos en la unidad comercial.
Algunos productores de leche pueden hacer cruzas y optar por
sistemas con menor produccion. Por ofro lado, algunos pueden ver la
solucion en una vaquilla con 500 dias de lactacion con una tasa
maxima de reemplazo. La concepcion a primer servicio de las
vaquillas, aun en Holsteins con alto mérito genético debera de ser
mayor al 75%.Sosteniendo una lactacion por medio de la
somatotropina que significa menos manejo de vaca seca, reduce el
sindrome de anestro, reduce el manejo metabdlico de una lactacion
temprana y menos monitoreo de la becerra y su crianza. El control del
ciclo estral puede basarse en la sincronizacion del estro en conjunto
con una inseminacion simultanea con semen sexado.

El efecto neto es permitir unidades con mano de obra costosa que
dediguen mas tiempo a la alimentacion y al ordefio de los animales
lactando. Recuerden, la rentabilidad a través de la eficiencia es lo que
maneja a cualquier negocio y forza al cambio. Esto aplica incluso en
la industria lechera global.
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EL CICLO

Christian A Rippe, Médico Veterinario

Para llevar a cabo un programa reproductivo en una explotacion
lechera, es esencial conocer €l ciclo estral de la vaca asi como los
factores que lo regulan. Durante los Ultimos afios ha habido un répido
desarrollo de las tecnologias reproductivas que han incrementado la
eficiencia y la genética de las vacas. Algunas de estas tecnologias
incluyen la sincronizacion de celos, transferencia de embriones,
inseminacion artificial, semen sexado, ecografia y produccion de
embriones in-vitro acompafnado de tecnologias para la mejora
genética. El éxito o el fracaso de un programa reproductivo y de
mejora depende también del completo entendimiento del ciclo estral,
su fisiologia, los mecanismos hormonales que lo controlan asi como
el funcionamiento de los productos usados para la sincronizacion.

El ciclo estral es el tiempo que ocurre entre dos periodos estrales,
también llamado celo o calor, y varia normalmente entre 17 a 24
dias, considerandose 21 dias como el tiempo promedio. Ciclos
estrales mfenores a este tiempo se conS|deran anormales mientras

probablemente a una falla
ciclos estrales mas largos se con3|deran como un fallo en la
deteccion de celos.

At

Control neuroldgico y endocrinolégico del ciclo estral

El ciclo estral esta regulado por la interaccion de varios organos:
entre ellos estan el eje hipotalamo-hipdfisis, el ovario y el tero.

La figura 1 muestra un esquema simplificado de cémo los
organos y hormonas actlian durante el ciclo estral. Las
hormonas sirven como mensajeros quimicos que viajan por
sangre hacia oOrganos y tejidos especificos que co
receptores para hormonas especificas y que regula
del ciclo estral.

Hipotalamo

us neuronas producen la
S Gonadotropinas o (GnRH); la GnRH
de los capilares al sistema hipofisiario y de
a las células de la hipdfisis anterior, en donde su funcion es
estimular la produccion y secrecion de las hormonas
hipofisiarias Hormona Foliculo Estimulante (FSH) y Hormona
Luteinizante (LH) entre otras.

Forma parte de la bg
Hormona i
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Figura 1 . Esquema simplificado de las interacciones hormonales
del Hipotalamo - hipdfis - Ovario

Hipofisis

Consta de una parte anterior y otra posterior. La hipdfisis anterior
0 adenohipdfisis produce varios tipos de hormonas de las cuales
la Hormona Foliculoestimulante (FSH) y la Hormona Luteinizante
(LH) cumplen un papel relevante en el ciclo estral. La FSH es la
encargada del proceso de esteroideogénesis ovarica,
crecimiento y maduracion folicular y la LH es la que intervi
el proceso de ovulacion, formacion y mantenimi
luteo. La hormona oxitocina, que tambié
hipotalamo, es almacenada en la
en los procesos de parto, baj
esperma en el Utero asi
ruptura del cuerpo |

oceso de luteolisis o

Ovarios

que tienen basicamente dos funciones: una
e es la liberacion de 6vulos, y otra endocrina, que es
ccion y secrecion de hormonas. Entre las hormonas que
ducen los ovarios podemos citar los estrégenos o estradiol, la
progesterona y la inhibina. Los estrdgenos son hormonas
esteroides producidas en el foliculo ovarico y son los
responsables de estimular la conducta sexual o de celo
actuando sobre el sistema nervioso central del animal; ademas,
tienen accion sobre otros 6rganos del aparato reproductivo
como son las trompas de Falopio, el Utero, la vagina y la vulva.
Los estrdgenos tienen un efecto de retroalimentacion positiva
sobre el hipotalamo produciendo 1a liberacion de GnRH que a su
vez inducira la liberacion de FSH y LH en la hipdfisis anterior
(Figura 1). La progesterona es también una hormona esteroide
producida en el cuerpo luteo por accion de la LH; es responsable
de la preparacion del Utero para permitir la implantacion del
embrion y de mantener la gestacion. Produce un efecto de
retroalimentacion negativa sobre el hipotdlamo (Figura 1). La
inhibina es una hormona proteica producida en el foliculo que
interviene en el mecanismo de regulacion de la secrecion de
FSH y tiene un efecto de retroalimentacion negativa sobre la
hipdfisis anterior produciendo una menor secrecion de FSH.

Utero

Produce la Prostaglan dina F2a (PGF2a) la cual interviene en la
regulacion del ciclo estral mediante su efecto de lueteolisis 0
regresion del cuerpo luteo. También interviene en los procesos
de ovulacion y parto.

Fases del ciclo estral

A continuacion describiremos los eventos principales que
ocurren durante el ciclo estral. El ciclo estral se puede dividir en
tres fases:

1. Fase Folicular o de regresion del cuerpo luteo (Proestro)
2. Fase Periovulatoria (Estro y Metaestro)
3. Fase Luteal (Diestro)

El dia O del ciclo estral es el dia del celo o calor aparente con
signos manifiestos y se considera el dia del comienzo del nuevo
ciclo; sin embargo, y para efectos de mejor entendimiento, la
descripcion se reali i i0

e Folicular o Proestro

La fase del proestro se inicia con la regresion del cuerpo Iuteo del ciclo
anterior o luteolisis y termina con el inicio del estro o celo; dura alrededor
de dos o tres dias. La destruccion del cuerpo luteo ocurre gracias a la
accion de la PGF2a de origen uterino. Con la caida de los niveles de
progesterona, el efecto de refroalimentacion negativa que ejercia a nivel
hipotalamico desaparece y comienza a aumentar la frecuencia pulsatil
de las hormonas FSH y LH las cuales estimulan el crecimiento folicular
(Figura 1).

Durante el proestro o fase folicular ya existe un foliculo
dominante que llegara a ser una estructura de % a 1 pulgada de
grande y con la apariencia de una ampolla llena de liquido
folicular y el ovulo que sera ovulado. Muchos foliculos pueden
llegar a desarrollarse durante el proceso de dinamica folicular
que explicaremos mas adelante, pero solo 1 (2 6 3 en el caso de
gemelos o trillizos) sera el foliculo dominante seleccionado para
ser ovulado. Este foliculo dominante se diferencia de los demas
en que es estimulado coordinadamente por las hormonas FSHy
LH para producir estrégenos. La pared del foliculo consta de dos
filas de células: una interna que esta en contacto con el ovulo
llamada células de la granulosa y otra mas externa llamada
celulas de la teca; entre las dos hay una membrana llamada
membrana basal. Estos dos tipos de células trabajan
coordinadamente durante el desarrollo del foliculo para producir
estrogenos. El incremento en los niveles de estrogenos del
foliculo preovulatorio alcanzan los centros nerviosos del
hipotalamo que controlan las manifestaciones externas de celo.
Aqui se inicia la fase de celo 0 estro (Figura 2).
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Hormonas del Ciclo Estral
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Figura 2 . Esquema de las hormonas del ciclo estral

Fase Periovulatoria (Estro — Metaestro)

El estro se define como un periodo de actividad y receptividad
sexual en donde el signo principal es que el animal se mantiene
en pie y quieto al ser montado por otro. También se observa,

iomele.la vulva, secrecion

La racic’)n de celo es muy varible entre grupo
variando entre 30 minutos a mas de 30 horas, pero se considera
que 16 = 4 horas es el tiempo promedio.

Los signos de estro ocurren gracias a la presencia de los
estrogenos provenientes del foliculo. En cierto momento los
niveles de estrogenos son lo suficientemente altos en
concentracion y duracion como para inducir los sintomas de celo
0 calor, asi como para incrementar las contracciones del tracto
reproductivo facilitando el transporte del esperma y del ovulo;
estos altos niveles de estrogenos afectan también a centros
endocrinos en el hipotalamo que controlan la liberacion de GnRH
del hipotalamo y esta a su vez la liberacion de FSH y LH de la
adeno-hipdfisis (Figura 1). El incremento de LH se inicia después
de que se hayan iniciado los signos de celo e inicia el proceso de
ovulacion. La LH es generalmente considerada como la
gonatropina primaria responsable de la ovulacion, sin embargo,
la FSH también ha sido observada como causante de ovulacion
y de formacion de tejido luteal. Los niveles de FSH se
incrementaran en amplitud unas horas después del pico de LH,
relacionandose con el inicio de la primera oleada folicular que
describiremos mas adelante en la dindmica folicular (Figura 2).

De 12 a 24 horas desde el comienzo del celo , el sistema
nervioso central del animal se hace refractario a los estrogenos
y todas las manifestaciones de celo o calor desaparecen.
Inmediatamente después de finalizado el celo se inicia el
metaestro que puede durar de 3 a 5 dias. Durante el metaestro
ocurre la ovulacion, que tiene lugar entre 28 a 32 horas después
de haberse iniciado el celo, 0 entre 10 a 15 horas de haber
cesado |os signos de celo en respuesta al pico preovulatorio de
LH. Despugés de la ovulacion se produce una hemorragia y el
foliculo se llena de sangre, convirtiéndose en una estructura

conocida como cuerpo hemorrdgico. El proceso siguiente es la
luteinizacion de las células foliculares que se transformaran en
células luteales; estos cambios ocurren entre el dia 5 a 7 del
ciclo, finalizando asi la fase de metaestro e iniciandose la fase
litea o diestro (Figura 2).

Fase Luteal o Diestro

Esta fase se caracteriza por la presencia y dominio del cuerpo
luteo en el ovario y la produccion de progesterona, y esta regulada
por las secreciones de la glandula pituitaria anterior, Utero, ovario
y la presencia de un embrion, y va desde el dia 5 del ciclo estral
hasta el dia 18. La regulacion de la secrecion de progesterona
esta probablemente controlada por un equilibrio de estimulos:
uno luteotropico 0 que estimula la progesterona y otro luteolitico o
que inhibe la progesterona; ambos estimulos son secretados al
mismo tiempo durante el ciclo estral. La hormona LH que es
considerada primariamente luteotropica y la concentracion de
receptores luteales a la LH estan directamente relacionados con
los cambios en los niveles de progesterona y el crecimiento del
cuerpo luteo en el ovario. La hormona FSH también interviene
uniéndose a receptores en el cuerpo luteo y provocaria un
fento en la secrecion de progesterona. El cuerpo luteo recibe
gel flujo sanguineo del ovario y la cantidad de flujo
amente relacionado con la cantidad de
ecretada.

¢ alcanzan en torno al dia
sl dia 16 6 18 del ciclo
ién. Si la vaca esta

Rrogesterona

Los niveles de proge
10 del ciclo estral y se mantie
dependiendo de la presencia 0 N0
prefiada, el cuerpo luteo se mantiene, 10
son altos y se bloquea la reaparicion de celos.
el Utero entre los dias 3 a 4 del ciclo estral; durante
10 a 12 dias el embrién crecera rapidamente y co
formacion de la placenta. La presencia de estas
embrionarias son las responsables de producir una Se
probablemente quimica, que bloguea la produccion de PGF,, por
parte del Utero, blogueando la regresion del cuerpo luteo en torno
al dia 16 del ciclo estral; este proceso se conoce con el nombre
de “reconocimiento maternal”. Por tanto el mantenimiento del
cuerpo luteo y los altos niveles de progesterona dependen de la
presencia de un embrion en desarrollo en el Utero.

Si la vaca no esta prefiada el cuerpo luteo es inducido a
degenerar por la accion de la PGF2q. En este caso la ausencia de
un embrién y de las sefiales quimicas que el produce provoca que
las concentraciones de PGFzq Se incrementen durante la parte
final de la fase luteal o diestro (Figura 2; dia 16). La PGFxq
producida por el (tero es transportada por la vena Utero-ovarica a
la arteria ovarica por un mecanismo llamado a contracorriente y
de alli al cuerpo luteo. La PGF2« tiene una accion directa e
indirecta causando la luteolisis 0 regresion del cuerpo luteo en
rumiantes. Con la regresion del cuerpo luteo, comienza la
disminucion de los niveles de progesterona y con ello el final de la
fase luteal o diestro y el reinicio del proestro o fase de regresion
del cuerpo luteo.
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Dinamica Folicular

Se conoce como dinamica folicular al proceso de crecimiento y regresion de foliculos primordiales que conllevan al desarrollo de un
foliculo preovulatorio. En vacas, el desarrollo folicular ocurre en forma de ondas y se observan tanto en animales jovenes como
adultos, en vacas prefiadas (excepto durante los ultimos 30 dias de gestacion), durante el postparto y durante el ciclo estral. Entre 1
y 4 ondas de crecimiento y desarrollo folicular ocurren dentro un ciclo estral y el foliculo preovulatorio se origina a partir de la tltima

onda.

El proceso por el cual los foliculos se desarrollan en la vaca consta de 3 estados que son: Reclutamiento, Seleccion y Dominancia;
para entender la dindmica folicular bovina debemos definir estos conceptos:

Tabla 1. Fases del ciclo Estral

FASE DIA DURACION EVENTO
Estro 0 10 - 12 hrs. Maduracion folicular, altos niveles de Estrogeno y pico de LH
Metaestro 1-3 5-7 dias Owulacion (dentro de las 12 - 18 hrs.) formacion del cuerpo hemor-
ragico que no responde a la PGF 2
Diestro 5-18 10 - 15 dias Maduracion del cuerpo luteo - Altos niveles de Progesterona
Proestro 19 -21 3 dias Regresion del cuerpo luteo, maduracion del foliculo e incremento de

estrogenos.

*Traducido de: Shearer, 2003.

Reclutamiento

Una cohorte de foliculos de aproximadamente 3 mm de didmetro
es estimulado por un aumento transitorio de la hormona FSH
(Figura 2- FSH). El pico de FSH ocurre cuando el futuro foliculo
dominante alcanza un tamafio de aproximadamente 4 mm vy
luego los niveles de FSH disminuyen. El proceso por el cual la FSH
declina es desconocido.

Seleccion

Es el proceso por el cual un foliculo es elegido para ser dominante
y evita la atresia, los demas foliculos de esa cohorte se vuelven
atrésicos, tal vez por la disminucion en los niveles de FSH.

Dominancia

aceso por el cual el foliculo dominante ejerce un efecto
pbre el reclutamiento de una nueva cohorte de

foliculo es ovulac
marcadamente mayor qu
secrecion de estradiol y adquie
creciendo incluso en presencia de otra
medio adverso para el resto de los foliculos.
destruccion del foliculo dominante, se produce un nNuUevo
incremento de FSH y una nueva onda folicular se inicia.

ean un

El ciclo estral bovino consta basicamente de 2 ondas foliculares y
cada una de ellas comienza con el reclutamiento de una cohorte

de foliculos antrales a partir de un grupo de pequefnos
foliculos. Solo uno de ellos sera seleccionado de esta cohorte
y continuara creciendo convirtiéndose en el foliculo
dominante; los demas se convertian en foliculos atresicos.
Inmediatamente después de la ovulacion, una nueva onda
folicular comienza (Figura 2 — Metaestro), el foliculo
dominante de esta onda no podra ser ovulado por la presencia
de altos niveles de progesterona y se volvera atresico;
inmediatamente una nueva onda folicular se inicia (Figura 2 —
Diestro). El foliculo dominante de la segunda onda folicular que
esta presente cuando la luteolisis ocurre, generalmente
llegara a ser el foliculo ovulatorio del celo (Figura 2 — Proestro).
Los ciclos estrales en vacas con 3 ondas foliculares son
generalmente mas largos (20 — 24 dias) comparados con los
ciclos estrales de vacas con 2 ondas foliculares (8 — 20 dias).

Conclusiones

El ciclo estral de la vaca es un proceso dindmico, continuo y
dependiente de la interaccion de drganos como el cerebro y el
tracto reproductivo de la vaca, varias hormonas y efectos
medioambientales; el crecimiento y desarrollo de los foliculos
y del cuerpo luteo esta regulado por la interaccion coordinada
de todos estos elementos y hormonas. Para todos aquellos
que intervienen en los programas reproductivos y de manejo
lecherias, es de vital importancia el entendlmlento de

interacttan,
programas de sincronizacion de celos lo cual se reflejara en un
aumento de la fertilidad y rentabilidad de las explotaciones
lecheras. 4

o que nos permite mejorar Ios dn‘erentes
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El enfogue sisttmico de las enfermedades podales es muy
importante. Podemos dividir las enfermedades podales en dos
grandes categorfas: las enfermedades no infecciosas y las
infecciosas. En el grupo de las infecciosas encontramos la
Dermatitis Digital, Dermatitis Interdigital y Flemon Coronario. Es la
Dermatitis Digital Bovina (DDB), también conocida como
Enfermedad de Mortellaro, “Verruga Peluda” o simplemente
‘llaga”, la patologia mas difundida presente en las explotaciones
lecheras. Es causada por bacterias del género 7reponema spp. de
gran resistencia en el medio ambiente y con gran capacidad de
penetrar a los tejidos. Es una enfermedad multifactorial infecciosa
y contagiosa muy dinamica con varios estadios de lesiones v
extremadamente dolorosa para el animal. Los microorganismos
causantes de la DDB también han sido asociados a Ulceras de
suela, enfermedad de linea blanca y necrosis de pinza, en
presentaciones clinicas que no responden a los tratamientos
habituales y se han dado en llamar “lesiones irrecuperables”.

La Dermatitis Digital frecuentemente Se encuentra asociada a miasis
como Jesion Secundaria grave

Es fundamentalmente entonces sobre las enfermedades
infecciosas y entre ellas la DDB donde toma importancia el uso del
pediluvio como herramienta de prevencion y control de la
enfermedad en los hatos. Llegado este punto, es necesario aclarar
que la rutina de barios podales no tendra efecto para disminuir la
prevalencia de enfermedades no infecciosas, como por ejemplo
las lesiones traumaticas en la suela de las pezufas. La percepcion
que el productor tenga sobre el éxito o fracaso de un sistema
preventivo depende fundamentalmente de las expectativas que
tenga sobre el mismo y del manejo que el profesional haga sobre
esas expectativas.

¢Es conveniente usar un “lavapatas” antes del
pediluvio?

Hay tantos disefios para pediluvios y tantas opiniones como
asesores y productores. Temas como uso de un pre-pediuvio o
dimensiones del bafo medicado son objeto de permanente
discusion y cuestionamiento.De acuerdo a los Ultimos trabajos
publicados, se desaconseja el uso de un pre-pediluvio 0
“lavapatas”. Uno de los dos argumentos a favor de un lavapatas
leno con agua, es que las vacas defecan mas en el mismo v
menos en el pediluvio medicado. Los estudios de N.B. Cook
(2011) demostraron que esto no es asi, sino mas bien al contrario.
Ademas, el uso de lavapatas tiene otro efecto negativo adicional
que no debe pasarse por alto: uno es diluir el pediluvio medicado
por el arrastre de agua que hacen las vacas en sus pezunas.

La medida de manejo mas recomendable serfa implementar un
pano lavapatas con una solucion detergente especial separado del
pediluvio por unos metros de superficie seca y limpia para que las
vacas escurran sus pezunias antes de ingresar al baiio medicado.
De ninguna manera se recomienda el uso de lavapatas sin pasar
luego por un pediluvio con solucion desinfectante.
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¢Cual es el mejor tamaiio para el pediluvio?

Al visitar las explotaciones lecheras se observa una
enorme variedad de diserios de pediluvios: muy cortos
0 muy largos, anchos para que pasen muchos
animales juntos o estrechos hasta para una sola vaca.

El largo es la dimension mas importante en el tamario
del pediluvio, ya que va a determinar el nimero de
inmersiones de las pezunas cuando la vaca pase por
el bano. Estudios realizados por Cook y col (2012)
filmando el comportamiento de los animales en
distintos disenos de pediluvios demuestran que la
probabilidad de que las patas traseras reciban al
menos dos inmersiones en la solucion bactericida es
del 96% en pediluvios de 3.0 metros de largo,
mientras que un pediluvio de 3.7 metros de largo
logra una proporcion significativamente mayor de
patas recibiendo al menos 3 inmersiones comparadas
con el de 3.0 metros. No esta aln determinado
cientificamente el ndmero de inmersiones requeridas,
pero es de suponer gue mientras mas contacto
tengan las pezuiias con el quimico es mejor.

Las otras variables analizadas en este estudio fueron
altura de las paredes de entrada y salida, laterales y
ancho del pediluvio. Para la altura del “escalon” de
entrada y salida, demostraron que las vacas circulan
perfectamente con una altura de 25 centimetros, que
favorece la retencion del producto dentro del
pediluvio. Con respecto al ancho del pediluvio,
encontraron que la medida minima que favorece la
circulacion de animales fue de 60 centimetros, con las
paredes laterales inclinadas unos 20 grados. (ver
diagrama)

Large inberior 3,70 m

Altati pareded
Interales 050 m

Alvory dr wirada
yealida 0.2 m

Medidas recomendadas para un pediluvio con capacidad de 200
litros de solucidn desinfectante

26 |

Higiene Ambiental




Resumiendo entonces, de acuerdo a las dltimas publicaciones, un
pediluvio de 3.7 metros de largo por 0.6 metros de ancho por 0.26
metros de alto lleno de liquido hasta 9 centimetros de altura va a
contener 200 litros de solucion.

Para calcular la capacidad de un pediluvio en Litros, se puede hacer
facimente con esta formula:

Largo interior (cms) x Ancho interior (cms) x Altura del liquido (cms)

1000

Es recomendable gue las vacas salgan a escurrirse sobre una
superficie seca y limpia antes de volver a los corrales 0 caminos
para ayudar al efecto desinfectante de la solucion.

e : :
[ Sl = Ay

Las vacas deben salir a escurrirse en una superficie fimpia, seca y bien mantenida

¢Gomo manejar el pediluvio?

De forma tedrica se recomienda 1 litro de solucion por vaca a fratar,
asf que este pediluvio recomendado permitira pasar 200 animales
antes de hacer el cambio de la solucion. Sin embargo, es €l tipo de
compuesto que se utilice para medicar el bano podal quien marcara
la frecuencia del cambio. Por ejemplo: productos que se inactiven
con materia organica (barro y materia fecal) como antibidticos y
productos con sulfato de cobre deberan ser renovados mucho
antes gue productos que mantienen su eficacia en presencia de
materia organica como 10s amonios cuaternarios que van a permitir
pasar mas vacas en los mismos 200 litros.

La pauta fundamental que va a marcar el momento de renovar la
solucion, ademas de la inactivacion del producto utilizado, es la
altura que mantenga el liquido dentro del pediluvio, ya que debe
cubrir completamente las pezuias de los animales que pasen. La
altura minima indicada es de 8 centimetros, debiendo renovarse o
reforzarse la solucion si baja de este nivel.

Bajos niveles de liquido dentro del pedituvio no barian eficazmente las pezunias
de los animales, dejando lugares claves como el rodete coronario sin contacto
con la solucion desinfectante. La altura recomendada es entre 8 y 10
centimelros,

¢Qué compuesto elegir para la solucion desinfectante?

Hoy dia existen en el mercado numerosas alternativas disponibles.
Un breve repaso a las caracteristicas de los principios activos mas
comunes:

Es un compuesto altamente tdxico y un cancerigeno reconocido y
prohibido en muchos paises provoca alergias y quemaduras. No
se inactiva por materia organica. Precipita por debajo de los 13 °C
perdiendo eficacia. Muy efectivo para controlar la DDB. Altos
riesgos de seguridad laboral.

Formol 6 Formaldehido

No se degradan en el ambiente, pudiendo acumularse en el suelo
afectando los microbios y cultivos. Muy toxicos. La presentacion
en polvo, los hace dificil de manejar. Buena accion desinfectante
aunque se inactivan rapidamente en presencia de materia
organica. De uso prohibido en muchos paises.

Sulfatos de Cobre y Zinc

Es un método muy caro y se inactivan rapidamente por materia
organica. Puede aparecer resistencia en las bacterias. Riesgo de
contaminacién de la leche con antibiéticos.

Antibiéticos

Mantiene eficacia en presencia de materia organica. No hay
toxicidad para el medio ambiente. Concentrado quema la piel y
membranas mucosas. Eficacia bacteriana comparable al formol y
sulfato de cobre. Muy efectivo contra la DDB

Amonio cuaternario

Estudios recientes sugieren que la dureza de la pezuna no se ve
afectada por los productos utiizados en el pediluvio, como
anteriormente se crefa en un efecto endurecedor del formol o el
sulfato de cobre.

Conclusiones

Es importante tener bien en claro que pasar las vacas por un
pediluvio no alcanza para bajar la prevalencia de rengueras en un
hato. Para un correcto control de las enfermedades infecciosas en €l
campo debemos tener un programa preventivo y de tratamiento de
las afecciones podales, que incluya los bafios solo como una parte
de un enfoque integral y sistematico. Las pezunas deben ser
previamente preparadas para pasar por el pediluvio y que la solucion
desinfectante tenga contacto con las lesiones, siendo necesario €l
desvasado e higiene de las pezunas a ser tratadas para prepararlas
para le pediluvio.
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Consejos

para una mejor calidad
de la leche




Hace muchos afios un mentor mio dijo EN una reunion de verano del National Mastitis Council (NMC), que los
anos de vida que se tiene de la informacion de calidad de la leche es "mas de 50". Ordefiando, limpiando,
secando, estimulando las tetas ciertamente no es algo nuevo. Hay algunas areas clave de manejo que son
comunes a las explotaciones lecheras con niveles bajos de conteos de células somaticas en tanque.

Las tasas de mastitis clinica también son bajas en estos hatos, por lo que no solo son buenos para separar la leche
de las vacas con mastitis fuera del tanque. En base a mi experiencia, los hatos con calidad de leche sobresaliente
tienen varios factores que no varian con el tamaro del hato o el tipo de explotacion. Algunas de estas lecherias
son pequenas, algunas son organicas y otras grandes, pero todas tienen una meta centrada en la produccion de
leche de calidad.

Metas comunes

El factor clave es realmente simple y comun a todos los hatos con excelente calidad de leche; los propietarios
quieren tener leche con bajo conteo de células y se aseguran de que todos los empleados (incluso si todos los
empleados son miembros de la familia) estén trabajando todos los dias para maximizar la calidad de la leche.

Estos factores comunes son, en su mayor parte, no caros, pero requieren de una atencion dinamica al detalle.

1 Manejo permanente con las vacas para asegurar que estén limpias y tranquilas cuando entren a la sala en
cada ordefio.

2 Procedimientos y rutinas constantes de ordeiia en cada ordefo, independientemente de quién lo esté
haciendo. El objetivo es tener de 10 a 12 segundos de tiempo de contacto con la teta durante la preparacion
seguido de la fijacion de unidades en 90 a 120 segundos después de que los pezones se toquen por primera vez.

Las vacas ordefiadas con una rutina de ordefio estandarizada, donde se optimizaron la preparacion y el tiempo de
preordefio, produjeron un 5.5% mas de leche en sus lactaciones en comparacion con las vacas ordefiadas sin
rutinas estandarizadas. Estos resultados fueron presentados en un estudio danés publicado en el Journal of Dairy
Science.

La preparacion estable de la ubre reducira el tiempo promedio de ordefio. Las vacas con tiempo reducido en la
unidad tendran un mejor extremo del pezon y la condicion de la piel y por lo tanto tendran menos bacterias en las
tetas cuando las unidades estan acopladas. El factor clave para una nueva tasa de infeccion por mastitis es el
numero de bacterias en las tetas cuando se colocan las unidades de orderio.

3 Sumerja todas las tetas en un sellador post-ordeiio tan pronto como sea posible después de ordefiar.
Tenga al menos dos tercios 0 mas de la teta completa cubierta con el sellador post-ordefio.

4 Tenga un programa de monitoreo para minimizar la "caida de procedimiento” de un ordefio a otro y hasta
los operarios de la sala de ordefia. Tenga algtin método para comunicar como se comportaron los ordefiadores
después de cada ordeno; los KPI's de los datos del medidor de leche, si esta disponible, la limpieza de los filtros
0 algun otro programa de monitoreo. La consistencia es fundamental para maximizar tanto la calidad como la
cantidad de leche.

5 Tenga un echadero siempre limpio y comodo tanto para vacas lactantes como secas. La atencion al
manejo de la cama es fundamental.

6 Supervise todos los animales recién paridos para asegurarse de que no estén infectados antes de
colocarlos en los corrales o grupos de ordefio.

7 Tenga piezas de reemplazos del equipo de ordefio basandose en las recomendaciones del fabricante que
instalalo el equipo en la sala de ordefo. Los revestimientos y 1as lineas de caucho no deben ser sobre utilizados.
Haga que el equipo se evalle durante el ordefio de forma regular para garantizar un rendimiento adecuado.
Preste atencion a estos siete factores de calidad de la leche que le ayudaran a garantizar que sus vacas
produzcan grandes volimenes de leche de alta calidad de manera consistente. +
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Produccion I
e vacas Holstein a 2 ordefos

(Se enlistan las 5 vacas de Registro o Identificadas con mayor produccion en 305 dias 0 menos en cada clase)

MEDALLA ANOS DIAS LECHE GRASA
O ARETE MESES LECHE KG KG %

PROTEINA

NOMBRE VACA (cALIFICACION) KG %

NOMBRE DEL PADRE  PROPIETARIO

DOS ANOS JOVEN

TCMYTH 1848-1F
TCBRENDAN 1853
LAVIRGEN LAUSMAR 833-1F
LA VIRGEN BRYANT 837-1F
TCJOURNEY 1863

DOS ANOS MADURA

TANGAMANGA PLANET XIMENA-1F
TANGAMANGA SUPERIOR SILVIA-1F
CAMUCUATO FEVER CANDELARIA
SOCORRO CHATTER 4272
SOCORRO GILCREST SAX

TRES ANOS JOVEN

TCDOM 1674

TEC-CQ MOGUL 5743

TEC-CQ ROZ MAN 5754

TCDOM 1669

TANGAMANGA CORVETTE RUMANIA

TRES ANOS MADURA

TANGAMANGA JOE BLACK BANANA-2F
CAMUCUATO BRUCE GLORIA
CAMUCUATO BRUCE CUBANITA
CAMUCUATO LOTHARIO IRENE

DIAZ TRIANGLE AGUSTA

CUATRO ANOS JOVEN

C SOUTHRISE DOORMAN REGAL
DULMA PLUMBER 7448-2F

H 1 BARBARA-X

DULMA PARADISE 7468-2F
DULMA PUZZLE 7209-1F

CUATRO ANOS MADURA

TCSAILING 1482

SOCORRO SUSTAIN MET-2F
TEC-CQ SUPERSIRE 5605

TC SUPER 1452

SCHIAVON FREDDIE FLORA-2F

ADULTA

C SUNQUEST RICHMAN MAGENTA
ESPERANZA DELTON 3352
GAZER BURNS RUDOLPH AMELIA
SOCORRO MOFFIN SUSAN
TCKARIM 1211

SULLY HARTFORD SWMN MYTH-ET
WETHERTON BRENDAN
COMESTAR LAUSMART

WA-DEL BRYANT-ET

CGILLETTE JOURNEY-TE

ENSENADA TABOO PLANET-ET
FURNACE-HILL M SUPERIOR-ET
CRACKHOLM FEVER
DIRT-ROAD ALTACHATTER-ET
DE-SU ALTAGILCREST-ET

COYNE-FARMS ALTADOM-ET
MOUNTFIELD SSI DCY MOGUL
SIEMERS SHAMROCK ROZ-MAN-ET
COYNE-FARMS ALTADOM-ET
SONNEK GC CORVETTE-ET

CGILLETTE JOE BLACK-TE
NIBBE BURT BRUCE-ET

NIBBE BURT BRUCE-ET
COMESTAR LOTHARIO
CLEAR-ECHO ALTATRIANGLE-ET

VAL-BISSON DOORMAN
PINE-TREE SUZY PLUMBER-ET

REGANCREST PARADISE-ET
WEIGELINE OBSERVE PUZZLE-ET

PREMIER-KERNDT SAILING-ET
GIL-GAR ALTASUSTAIN-ET
SEAGULL-BAY SUPERSIRE-ET
CHARLESDALE SUPERSTITION-ET
BADGER-BLUFF FANNY FREDDIE

KINGS-RANSOM P RICHMAN-ET
AJERLAND DELTON-TE

DUDOC MR BURNS

FAR-O-LA FIN MUFFIN-ET
CO-OP JETSTREAM KARIM-ET

MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP)
MIGUEL A TORRES CORZO (SLP)
ARMANDO SCHIEVENINI REYES (QRO)
ARMANDO SCHIEVENINI REYES (QRO)
MIGUEL A TORRES CORZO (SLP)

ELIAS TORRES SANDOVAL (GTO)

ELIAS TORRES SANDOVAL (GTO)

RANCHO CAMUCUATO, SPR.DERL. (MICH)
GUILLERMO Y/0 GABRIEL MARTINEZ V. (ZAC)
GUILLERMO Y/O GABRIEL MARTINEZ V. (ZAQ)

MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP)

INSTITUTO TECNOLGGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP)

ELIAS TORRES SANDOVAL (GTO)

ELIAS TORRES SANDOVAL (GTO)
RANCHO CAMUCUATO, SPR. DE RL. (MICH)
RANCHO CAMUCUATO, SPR. DE RL. (MICH)
RANCHO CAMUCUATO, SPR. DE RL. (MICH)
HECTOR MANUEL DIAZ DIAZ (MICH)

SANTA MARIA LA COTERA (QRO)
GUALBERTO CASAS PEREZ (DGO)
MARIO SCHIAVON BRACCHINI (GTO)
GUALBERTO CASAS PEREZ (DGO)
GUALBERTO CASAS PEREZ (DGO)

MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP)
GUILLERMO Y/0 GABRIEL MARTINEZ V. (ZAC)
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO)
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP)
MARIO SCHIAVON BRACCHINI (GTO)

MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP)
FRANCISCO ANTONIO GONZALEZ Y OLVERA (GTO)
AGROLOGIA S. DE PR. DE RL. (6T0)

GUILLERMO Y/0 GABRIEL MARTINEZ V. (ZAC)
MIGUEL A TORRES CORZO (SLP)

1848
1853
833
837
1863

5485
5530
4824
4272
4259

1674
5743
5754
1669
5434

1482
3875
5605
1452

471

2-01
2-02
2-01
2-00
2-00

2-11
2-09
2-11
2-10
2-07

3-03
3-02
3-01
3-03
3-01

305
305
305
305
305

305
305
305
305
305

305
305
305
305
305

12630
12140
12110
11790
11660

14310
12070
11900
10130
10120

11260
11110
10307
10270
9900

15313
12990
12440
12380
11760

413 372
396 384

442 355

367
336

395

330
326

318
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NOMBRE VACA (CALIFICACION)

DOS ANOS JOVEN

RODA YANCE 5633

LOMA LINDA LUBBERT 9399
RODA YANCE RULI

RODA PLANET ORBITA
RODA BREWMAS LETY

DOS ANOS MADURA

RODA YANCE ALEJANDRA
LOMA LINDA MAYFLOWER 8638
LOMA LINDA YANCE 8596-2F
RODA MIDNIGH CLARA

RODA ROGERS AIME

TRES ANOS JOVEN

RODA BRADNIC DIEGA
ALEGRE ARII 10540-G-1F
SANRAFA DECEIVER 9559
LOMA LINDA STERLING 8332
ESCOBAR SALADO 8247-2F

TRES ANOS MADURA

LOMA LINDA SHANDRO 8084
LOMA LINDA MILES 7800
MARQUEZ ALPHABE 6565-1F
PIO X KITZIA FREDDIE

RODA YANCE ZITA

CUATRO ANOS JOVEN

RODA SUPERSIRE FRANCISCA
RODA BRADNIC RAMONA
RODA SHOT GERTRUDIS
MARQUEZ TIZER 6505

LOMA LINDA PETRONE 7328

CUATRO ANOS MADURA

MARQUEZ ALTALEO 6149-2F
LOMA LINDA SHAMELESS 6942
P10 X GEMMA FLAWLESS
LUZMA DONATELLO 5094
LOMA LINDA BRANSON 7109-1F

ADULTA

SANRAFA BRODERICK 8441-2F (MAB)
LOMA LINDA SHAMROCK 6489
SANRAFA STERLING 8609

LUZMA STERLING 4989-2F

ESCUDO BOND 2520

NOMBRE DEL PADRE

CCOYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET
DG LUBBERT-ET

COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET
ENSENADA TABOO PLANET-ET
MAPEL WOOD BREWMASTER

COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET
S-S-1 SNOWMAN MAYFLOWER-ET
COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET
S-S-1 EPIC MIDNIGHT-ET
DE-SU ALTAROGERS-ET

REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
T-SPRUCE ALTAARN-ET

OCD MAYFIELD DECEIVER-ET
SANDY-VALLEY STERLING-ET
DE-SU 11228 TOPSY-ET

LADYS-MANOR ROB SHANDRO-ET
MELARRY ROBUST MILES-ET
TEEMAR SHAMROCK ALPHABET-ET
BADGER-BLUFF FANNY FREDDIE
COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET

SEAGULL-BAY SUPERSIRE-ET
REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
LINCOLN-HILL SHOT LASER-ET
REGANCREST-BP J TIZER-ET
WELCOME SUPER PETRONE-ET

ROSYLANE-LLC ALTALEQ-ET
LADYS-MANOR SHAMELESS-ET
CO-OP TSTORY FLAWLESS-ET

MR OCD ROBUST DONATELLO-ET
SANDY-VALLEY BRANSON-ET

JIMTOWN BRODERICK
LADYS-MANOR PL SHAMROCK-ET
SANDY-VALLEY STERLING-ET
SANDY-VALLEY STERLING-ET

A IN-THE-BLU FORM BOND-ET

Produccion | ]
e vacas Holstein a 3 ordefos

(Se enlistan las 5 vacas de Registro o Identificadas con mayor produccion en 305 dias 0 menos en cada clase)

PROPIETARIO

SOMHER SPR.DERL. (GTO)
EX. HDA. SAN SEBASTIAN (EDO. MEX)
SOMHER SPR.DE RL. (GTO)
SOMHER SPR.DERL. (GTO)
SOMHER SPR.DE RL. (GTO)

DICIEMBRE 2019

MEDALLA ANOS

SOMHER SPR.DERL. (GTO) 5175 211
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 8638 211
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 8596 211
SOMHER SPR.DERL. (GTO) 5192 2-10
SOMHER SPR.DERL. (GTO) 5191 211
SOMHER SPR.DERL. (GTO) 5014 3-04
RANCHO LA QUINTA (HGO) 10540 300
ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR. DE RL. DE C. (QRO) 9559 3-00
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 8332 301
ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ (CHIH) 8569 3-01
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 8084  3-06
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 7800  3-10
0SCAR MARQUEZ CADENA (CHIH) 6565 3-10
ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN (GTO) 1014 3-09
SOMHER SPR.DERL. (GTO) 4998 306
SOMHER SPR.DERL. (GTO) 4811 401
SOMHER SPR.DERL. (GTO) 4762 402
SOMHER SPR.DERL. (GTO) 4730 403
0SCAR MARQUEZ CADENA (CHIH) 6505  4-00
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 738 405
0SCAR MARQUEZ CADENA (CHIH) 6149 407
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 6942 411
ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN (GTO) 55 406
JORGE ROIZ GONZALEZ (QRO) 5094 4-09
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 7109 409
ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR. DE RL. DE C. (QRO) 8441 5-06
RANCHO LOMA LINDA (QRO) 6489 5-07
ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR. DE RL. DE C. (QRO) 8609  5-01
JORGE ROIZ GONZALEZ (QRO) 4989 504
GRANJA EL ESCUDO SR L. (EDOMEX) 2520 6-09

DIAS
O ARETE MESES LECHE KG

305
305
305
305
305

305
305
305
305
305

291
305
277
305
305

305
305
305
305
305

305
305
305
305
305

305
295
305
305
305

LECHE

17160
14930
14230
14070
13500

14230
14210
14030
13980
13970

13448
13410
13355
13080
12960

15450
14920
14920
14910
14710

15410
14300
13930
12840
12840

15020
14790
14600
14510
14410

GRASA
KG %

475
431

443

500
460

370

404

551
482

477

514

381

318
3.03

317

372
343

275

3.85
346

372

348

264

PROTEINA

KG %

462
435

456

452
439

372

465

451
438

416

433

439

3.09
3.06

3.26

3.36
327

2.34

3.16

3.15
314

3.24

3.05

32 ‘ Control de Produccion



LUGAR
PRODUC.

Canaderfas 5[] s
con producciones de ) 08 leche

(Se enlistan ganaderias con 365 dias en el Programa de Control de Produccion y con 20 0 mas vacas)

LVA. VACAS LUGAR GRASA  ,yc.x PROTEINA  fers. sc. PA IP. PsS.
PROPIETARIO KILOS MES GRASA K6 % PROTEINAS KG % DIAS No. DIAS MESES DIAS

ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ (CHIH,) (B3X) | 31577 69 | 2.61 13.4 55
LA GARITA TELUPEM S.P.R. DE R.L. DE C.V. (EDOMEX) (3%) | 7901 93 | 247 139/ 56
SOMHER S.P.R. DERL. (GTO.) (3X) | 8084 89 | 299 14.8| 54
RANCHO LA QUINTA (HGO.) (3X) | 12074 84 | 2.57 139| 54
SOCIEDAD PRODUCTORA GUADALUPE S.P.R. DE R.L. DE C.V. (QrRO.) (2X) | 11020 ) 63 | 272 133| 57
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) (2X) | 359.8 64 | 3.44 15.4| 60
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY | (QRO.) (2X) | 2036 ) 80 | 2.55 14.3| 59
OSCAR MARQUEZ CADENA (CHIH.) (3X) | 11319 72 | 281 13.6| 50
EX. HDA. SAN SEBASTIAN (EDOMEX) (3%) | 25923 | 76 | 237 13.1| 54
RANCHO LOMA LINDA (QRO.) (3X) | 1696.8 . 81 | 258 13.7| 56
JORGE ROIZ GONZALEZ (QRO.) (3%) | 3513 85 | 3.15 14.2| 55
ASOCIADOS SAN RAFAEL S.PR. DE R.L. DE CV. (QrRO.) (3%) | 9405 71 | 244 13.1| 57
ARMANDO SCHIEVENINI REYES (QrRO.) (2X) | 3220 98 | 245 143 55
RANCHO EL CARMEN (6TO.) (3X) | 388.6 68 | 3.30 14.0| 59
FRANCISCO ANTONIO GONZALEZ Y OLVERA (6TO.) (2X) | 2499 62 | 2.84 132 52
RANCHO EL GAVILLERO (QRO.) (3X) | 6482 74 | 3.02 14.3| 59
ARTURO PEDROZA HERNANDEZ (JAL) (2X) | 389 77 | 261 133 55
ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN (6TO.) (3X) | 1167.6 74 | 330 14.2| 55
ELIAS TORRES SANDOVAL (GTO.) (2X) | 4779 64 | 339 14.1| 54
GRANJA EL ESCUDO S.RL. (EDOMEX) (3%) | 1921 289 293 98 | 4.00 169/ 48
LUIS GARCIA LORENZANA (GTO.) (2X) | 2021 71 | 331 143 47
MARIO SCHIAVON BRACCHINI (TO.) (2X) | 1505 92 | 2.65 14.8| 73
JOSE GUTIERREZ FRANCO (JAL) (2X) | 916 95 | 1.86 13.8| 62
AGROLOGIA S. DE P.R. DER.L. (TO.) (2X) | 223 98 | 1.74 14.6| 46
GUALBERTO CASAS PEREZ (DGO.) (2X) | 1643.0 76 | 3.63 13.7| 51
JOSE V. GONZALEZ OLVERA, RANCHO EL RINCON (QrRO.) (2X) | 3823 84 | 297 14.7| 61
RANCHO CAMUCUATO, S.P.R. DER.L. (MICH.) (2X) | 3320 84 | 2.64 14.4| 53
GUILLERMO Y/0 GABRIEL MARTINEZ V. (zAC) (2X) | 4376 96 | 3.7 16.8 37
POSTA EL CUATRO, S.A. DE C.V. (JAL) (2X) | 3625 71 | 3.6 15.1| 66

L.V.A. Leche Vaca Afio 1er. S. Primer Servicio después del Parto ~ S.C. Servicios por Concepcion  P.A. Periodo Abierto  L.P. Intervalo entre Partos P.S. Periodo Seco
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V/acas con

Producciones (e
0 mas kilos de [eche

NOMBRE, CALIFICACION NOMBRE DELPADRE  PROPIETARIO L KLo
o. No. LECHE  PROD.

LON SHOTTLE LANTZ VIVA (MAB) PICSTON SHOTTLE-ET JUAN JIMENEZ GUERRERO 3739 111730

ESCOBAR VOYAGE DAFNE-1F JEFFANA OUTSIDE VOYAGE-ET ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ 2267 103170
LOMA LINDA MASTER JELLY (MAB) RAUSCHER MARSHALL MASTER RANCHO LOMA LINDA 4193 6 2541 | 83202
ALEGRE PRECEDEN 7612-1F TOPPGLEN PRECEDENT-ET RANCHO LA QUINTA 7612 7 2060 | 80261
H1FOCUS 6028-Y RALMA FOCUS-ET ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ 6028 5 1636 | 77332
RODA PHILL GANONA (MAB) L-L-M-DAIRY PHIL G-ET SOMHER S.PR.DERL. 3636 7 2160 | 76821
H1LEGEND 5796-Y MORNINGVIEW LEGEND-ET ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ 5796 5 1623 | 71501
ALEGRE RUSH 8078-2F WILLEMS-HOEVE RUSH RANCHO LA QUINTA 8078 5 1734 | 71247
MARQUEZ LITTORAL 4928-1F COMESTAR LITTORAL OSCAR MARQUEZ CADENA 4928 6 1838 | 71125
LOMA LINDA MASTER NINNA RAUSCHER MARSHALL MASTER RANCHO LOMA LINDA 4981 7 2033 | 70487
H 1 OZFEST 4591-Y MAYVAL OZFEST-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 4591 6 1921 | 69335
CAMUCUATO KINGLY CARMEN LAJEANTE KINGLY RANCHO CAMUCUATO, SPR.DER.L. 4239 5 2318 | 67416
LOMA LINDA TIME 5372 (MB) KLASSIC BIG TIME-ET RANCHO LOMA LINDA 5372 7 1781 67126
HIHILL 10917-Y LOTTA-HILL SHOTTLE 41-ET EX. HDA. SAN SEBASTIAN 10917 6 1855 66579
ESCUDO SOSA PASTA RICH-J SOSA-ET GRANJA EL ESCUDO SR.L. 2369 6 2478 | 63210
SANRAFA AVERY 8375 DE-SU AVERY 643-ET ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR.DERL.DE CV. 8375 5 1491 | 63007
RODA LOGSDON ALICIA (B) 2ND-LOOK LOGSDON 9964-ET SOMHER SPR.DERL. 4333 4 1458 | 62726
SOCORRO CAPITAN ATILA (MB) SOCORRO REGGIE CAPITAN GUILLERMO Y/0 GABRIEL MARTINEZ V. 3131 5 2109 | 61115
MARQUEZ RODRIGO 5476-2F ARMSON RODRIGO OSCAR MARQUEZ CADENA 5476 5 1524 | 60891
SANRAFA COLDPLAY 7930-2F A LARCREST COLDPLAY-TE ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR.DERL.DE CV. 7930 7 1706 | 60805
GEAL AN LOED DOLMAN FEY REGANCREST DOLMAN-ET SANTA MARIA LA COTERA 5458 5 1865 | 60556
MARQUEZ ROLEX 5028-1F TERRICK EMERSON ROLEX-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 5028 5 1415 | 60448
LOMA LINDA FURY 5596 C COMESTAR MODEL FURY-TE RANCHO LOMA LINDA 5596 5 1725 | 59968
P10 X CLAUDIA LATINO C COMESTAR LATINO-TE ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN 9706 5 1638 | 59698
DULMA MALONEY 4520-1F LANGS-TWIN-B MALONEY-ET GUALBERTO CASAS PEREZ 4520 5 2177 | 59372
SOCORRO RAPTURE CARMEN ALPINA RAPTURE GUILLERMO Y/O GABRIEL MARTINEZ V. 3272 5 2280 | 59153
DIAZ FINEST ZAYDE PENN-GATE FINEST-ET HECTOR MANUEL DiAZ DIAZ 0633 8 2722 | 58870
LOMA LINDA TIME 5450 (MAB) KLASSIC BIG TIME-ET RANCHO LOMA LINDA 5450 6 1812 | 58298
CAMUCUATO TALENT INOSENCIA (MB) LADINO PARK TALENT-IMP-ET RANCHO CAMUCUATO, SPR.DER.L. 4171 7 2225 | 57710
MARQUEZ DECREE 5766-2F CLEAR-ECHO ALTADECREE-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 5766 3 1225 | 57640
CAMUCUATO MARCONI DELIA (MAB) FREUREHAVEN MARCONI RANCHO CAMUCUATO, SPR.DER.L. 4228 6 2314 | 57618
LOMA LINDA GRAND 6083-2F RAUSCHER MARS 999-GRAND-ET RANCHO LOMA LINDA 6083 5 1546 | 56672
MARQUEZ ALTON 5150-2F BO-IRISH ALTON-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 5150 4 1321 | 56116
RODA LIFT OF FEDERICA (MAB) ROZ-ACRES SHOTL LIFT-OFF-ET SOMHER S.PR.DERL. 4179 4 1612 | 55985
LOMA LINDA COLDSPRING 6190 (MAB) COLDSPRINGS KENYON 9118-ET RANCHO LOMA LINDA 6190 4 1451 | 55503
LOMA LINDA SANA 6137 GRAF-ACRES ELATION SANA-ET RANCHO LOMA LINDA 6137 4 1514 | 55340
MARQUEZ LEO 5713-2F ROSYLANE-LLC ALTALEO-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 5713 4 1274 | 54608
P10 X FAVIOLA WINNERS-2F GILLETTE WINNERS ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN 9626 4 1708 | 54224
ALEGRE BRIO 8902-2F R-E-W-I BRIO RANCHO LA QUINTA 8902 5 1404 | 54199
SOCORRO RAINFALL DULCE REGANCREST-DL RAINFALL-ET GUILLERMO Y/O GABRIEL MARTINEZ V. 3294 5 2470 | 53787
CAMUCUATO BUCKEYE CECILIA R-E-W BUCKEYE-ET RANCHO CAMUCUATO, SPR.DER.L. 4280 5 2010 | 53645
H17876-X ASOCIADOS SAN RAFAEL S.PR.DER.L.DE CV. 7876 6 1786 | 52754
P10 X FERNANDA BANDO GLEN-D-HAVEN BANDO-ET ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN 9811 5 1519 | 52705
MARQUEZ DECREE 5850-2F CLEAR-ECHO ALTADECREE-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 5850 4 1389 | 52656
MARQUEZ STONE 5788-2F FUSTEAD ALTASTONE-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 5788 4 1264 | 51871
SANRAFA AVERY 8400 DE-SU AVERY 643-ET ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR.DERL.DE CV. 8400 5 1394 | 51793
ALEGRE AUGUSTA 8546-2F LADYS-MANOR AUGUSTA RANCHO LA QUINTA 8546 6 1460 | 51572
LOMA LINDA DOMINGO 6040 KINGS-RANSOM T DOMINGO-ET RANCHO LOMA LINDA 6040 5 1515 | 51469
ALEGRE DECREE 8766-2F CLEAR-ECHO ALTADECREE-ET RANCHO LA QUINTA 8766 3 1548 | 50685
MARQUEZ DECREE 5708 CLEAR-ECHO ALTADECREE-ET OSCAR MARQUEZ CADENA 5708 4 1290 | 50277
RODA ALEXANDER DOLORES-G- (B) GOLDEN-OAKS ST ALEXANDER-ET | SOMHER SPR.DERL. 4362 4 1407 | 50123
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Pica, mezcla, enmelaza y reparte
el alimento del ganado en minutos.

Tenemos el modelo que
le apoya en su produccion

No importa que ingredientes necesite mezclar,
en Tormex tenemos el modelo ideal

10imodelosidiferentes

Copacidodes desde 7.5 mts? hosta 32,5 mts?
Verticales - 760 - 1100 - 1450 - 1750 - 3250
Horizontales - 750 - 1000 - 1200 - 1600 - 1900

Multiples opciones de rapida descarga:

Tiro directo = Transportador plano = Transportador alto . o
Equipo Opcional

Mds de 30 afos en el mercado v unidades :::::h?:‘n:ﬂf;‘:nﬁm S—
vendidas en paoises como Mexico, Estados = Acumulodor de memoria para control
Unidos, Panamad, Costa Rica, Pert, Puerto Rico, = Bdscula electrnica programable con alarma.
Chile, El Salvador, Uruguay, Australia, China,

Bolivio y Taiwdn, nos respaldan. Mdquinas en Existencia
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www.tormex.com.mx [ info@tormex.com.mx

C. San Poblo # 100-B
Desarrollo Industrial Mieleras

Antes de decidir, compare!!
Torredn, Cooh. México C.P. 27400

m ME Tel:(871) 729.2205

INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. Fax:(871) 729.2209
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