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No hay mal que por bien no venga, dice el viejo dicho. Y es cierto. El famoso Coronavirus, que

tiene al mundo entero en un hilo, también nos dejara ensenanzas. Aunque parece ser que no
difiere mucho de ofros virus respiratorios, tiene como particularidades dos cosas que le dieron
fama y que siguen preocupando: su gran contagiosidad y la falta de vacunas
preventivas. Es decir, el virus gana las batallas cuando “no alcanza” la inmunidad de las
personas (recordar que no hay personas vacunadas en el mundo entero), de ahi que se vuelve
mortal en los mayores de edad con enfermedades preexistentes, que son quienes no tienen
suficientes defensas inmunitarias en la primera barrera, que es inespecifica.

¢+ Qué tiene esto que ver con o que sucede en nuestros bovinos? Mucho, si se analiza sin
prejuicios y con conocimientos suficientes.

Hoy es practicamente imposible abordar el tema de bioseguridad sin tener en cuenta el
bienestar animal (BB). Si se entiende por bioseguridad la implementacion de todas las
medidas que hacen falta para que microorganismos patogenos (MP) no infecten a los animales,
desde el control de ingresos de otros animales a un hato, personas y/o vehiculos que puedan
transportar a los predios MP, hasta los correctos planes sanitarios con vacunaciones,
desparasitaciones y luchando contra ectoparasitos, realizando manejos adecuados para la
nutricion, hasta el maximo refuerzo posible de la inmunidad, que permita a los animales
defenderse adecuadamente de los MP que puedan llegar hasta ellos (este ltimo item es muchas
veces el menos atendido), todo influye en la salud.

¢Qué son las vacunas sino herramientas para elevar la inmunidad contra uno u otro MP? Sin
embargo no siempre son efectivas, a veces por sus propias limitaciones y muchas otras veces
porgue no encuentran animales capaces de responder inmunoldgicamente a las vacunaciones.

Las causas por las cuales no hay suficiente inmunidad en fos animales, aun en aquellos que
reciben excelentes vacunas, Son todas derivadas de falta de bienestar: enfermedades
preexistentes, insuficiente alimentacion, deficiente nutricion, clima adverso (estrés termico),
ambientes inapropiados, Instalaciones inapropiadas, malos manejos, Situaciones de miedo,
dolores y malos tratos.

Entonces; de poco valdra el aislamiento de un predio, todos los cuidados preventivos que
minimicen la llegada de MP a los animales, las mejoras vacunas, efc. si 10s animales no estan
en un estado inmunitario optimo, resultado de una permanente situacion de bienestar y buen
mangjo por parte de quienes con ellos trabajan.

Muchas de las medidas para lograr bienestar y por o tanto inmunidad y bioseguridad son gratis
0 de muy bajo costo. Las defensas contra los MP causantes de muchas enfermedades con
consecuencias economicas ya muy probadas deben superar al ejército de microorganismos,
toxinas 0 parasitos que ingresan a los organismos de los animales productivos; el bajo costo
(capacitacion del personal, concientizacion para el trabajo en forma responsable y la supervision,
siempre necesaria) justifica ampliamente trabajar por la bioseguridad.

Bl Coronavirus y muchos ofros MP haran mucho mas dafio a los hombres y mujeres que tengan
menos posibilidades de reaccionar bien inmunologicamente. Con los animales ocurre o mismo:ie
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Modificacion de la Norma Mexicana
de Sistemas de Enfriamiento
R o Pk

COFOCALEC

De conformidad con 1o establecido en €l articulo 51-A de la
Ley Federal sobre Metrologia y Normalizacion (LFMN), que
serala gue las normas mexicanas deberan ser revisadas o
actualizadas, dentro de los 5 anos siguientes a la publicacion
de la declaratoria de vigencia, el Comité Técnico Nacional de
Normalizacion  (CTNN)  del  Organismo  Nacional  de
Normalizacion de COFOCALEC, realizo la revision guinguenal
Norma Mexicana NMX-F-715-COFOCALEC-2014 Sisterna
Producto Leche — Especificaciones para el enfriamiento y
almacenamiento ce leche cruda en las explotaciones
lecheras, determinando necesaria su modificacion para:
actualizar el apartado de referencias normativas; actualizar su
estructura de acuerdo con la NMX-Z-013-SCH-2015 Guia
para la estructuracion y redaccion de Normas; modificar 10s
puntos 7.1.4.1.1y 7.3.2; y de ser necesario, mejorar su
descripcion.

De acuerdo con lo anterior, el tema de modificacion de la
NMX-F-715-COFOCALEC-2014  fue inscrito  en el
Programa Nacional de Normalizacion 2020, publicado en €l
Diario Oficial de la Federacion el 17 de febrero del presente
ano.

El documento intermacional de referencia es la Norma 1ISO
5708:1983 Refrigerated bulk milk tanks.

En la elaboracion del Proyecto de Norma Mexicana participan
empresas e instituciones representantes del sector, como:
productores (Gremio de Productores Lecheros de la Repblica

Q.F.B. Blanca Rosa Reyes Arreguin

Directora de Normalizacion y Evaluacion de la Conformidad de! Consejo

para el Fomento de la Calidad de la Leche y sus Derivados, A.C. (COFOCALEC)
CFN-GN/DG-004-20

Mexicand), industria (Aimentos Sello Rojo, SA. de C.V,;
Grupo Industrial y Comercial Navarro), proveedores de
insumos y senvicios (Delaval México; GEA), dependencias
gubermamentales (Secretaria de Agricultura y Desarrollo Rural
del Gobiemo del Estado de Jalisco) y COFOCALEC; todas
ellas integrantes del Subcomité Tecnico de Normalizacion de
Equipo del Organismo Nacional de Normalizacion (ONN)
de COFOCALEC.

A continuacion se describen algunos de 10s requisitos
establecidos en el Proyecto de Norma Mexicana
PROY-NMX-F-715-COFOCALEC-2020:

- El presente Proyecto de Norma Mexicana establece
las especificaciones que deben cumplir los tanques de
enfriamiento y almacenamiento de leche, la ubicacion
del equipo y la temperatura a la que debe estar la leche
desde su obtencion hasta su recoleccion.

Es aplicable a los sistemas de enfriamiento y almace-
namiento de leche utilizados en las explotaciones
lecheras

- El recipiente interior del tanque y cualquier
aditamento que se encuentre en contacto con la
leche, 0 pueda llegar a estar en contacto con la
misma, debe construirse a partir de acero inoxidable
austenitico o de materiales aprobados por la autoridad
competente.

Cofocalec | 07




- Los materiales utilizados para el sellado deben ser
resistentes a las grasas, no absorbentes, no toxicos,
resistentes a 10s agentes limpiadores y desinfectantes
en las condiciones normales de dosificacion vy
temperatura, y no deben ser una fuente de
contaminacion de la leche.

- El tanque vy el equipo asociado deben disenarse de
tal forma que tengan y mantengan una resistencia
adecuada y proporcionen una operacion satisfactoria
y segura bajo condiciones normales de uso. Deben
construirse de tal manera que se prevenga cualquier
contaminacion de la leche y cualquier corrosion de
los materiales de construccion, asi como permitir la
limpieza, desinfeccion e inspeccion sin dificultad.

- La cubierta exterior del tanque debe ser rigida,
prevenir el ingreso de agua y permitir el drenado.

- El agitador debe construirse de tal manera que se
evite cualquier contaminacion de la leche. Debe estar
protegido de tal manera que los operadores no
tengan contacto con las partes en movimiento. Debe
disenarse de tal manera que pueda limpiarse
efectivamente. La operacion del agitador no debera
provocar que la leche se derrame cuando el taque
contenga cualquier volumen de leche hasta el 100%
de su volumen especificado.

- El tanque debe disenarse de tal manera que en la
entrada de leche se prevenga la formacion de
espuma hasta donde sea posible.

- El tanque debe estar provisto de una salida de leche,
utilizada también para salida del agua de la limpieza.
El orificio de salida y el fondo del recipiente interior
deben disenarse de tal manera que todo el producto
y agua de lavado drenen a través de la salida.

- El equipo para el control de la temperatura de la
leche debera funcionar satisfactoriamente con
cualquier volumen entre el 10% y el 100% del
\é%lgcmen nominal a temperaturas de la leche de 0°C a

- Cada tanque debe contar con un instrumento para
medir la temperatura de la leche en cualquier volumen
entre el 10% y el 100% del volumen nominal.

- El tanque debe portar una placa claramente visible,
fijada firmemente al mismo, la cual debe establecer
con letra indeleble cuando menos lo siguiente:
nombre del fabricante o marca; tipo, modelo y
numero de serie; volumen especificado expresado en
metros cubicos o litros; identificacion del refrigerante
si el evaporador forma parte del tanque.

- El tanque debera proveerse con instrucciones para
su instalacion, mantenimiento, operacion y limpieza.

- El cuarto de enfriamiento debe estar localizado de
manera independiente y apartado de otras areas de
proceso (ordefio, cuarto de maquinas, aimacenes de
alimentos, quimicos y medicamentos, cuarto de
lavado y banos). Estar construido de modo que se
evite todo riesgo de contaminacion de la leche.

- La leche debe estar a una temperatura de 4°C 0
menor (sin llegar a la congelacion) en no mas de 2
horas posteriores al termino del ordefio de la ultima
vaca.

- Al agregar una segunda ordefia, la leche
almacenada en el tanque no debe alcanzar mas de
10°C  durante el ordeno y debe regresar a la
temperatura de 4°C o menor (sin llegar a la
congelacion) en no mas de 2 horas posteriores al
termino del ordefio de la Ultima vaca.

- La capacidad instalada para el enfriamiento y
almacenamiento de leche en la explotacion lechera
deberia ser suficiente para contener el volumen
producido en el ordefio realizado en 36 horas y/o
tener una capacidad de almacenamiento adicional,
para situaciones no previstas, con relacion a la
frecuencia de recoleccion de la leche

Las personas interesadas en involucrarse en el desa-
rollo de las normas mexicanas de COFOCALEC
pueden comunicarse a los teléfonos 33-3630-5831
y 33-3630-6517, 0 a los correos contacto@cofo-
calec.org.mx y normalizacion@cofocalec.org.mx. <

(113 | Cofocalec ' .
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Este mes, haré esta colaboracion un poco mas
corta, pues creo que todos estamos un poco
agobiados por todo lo que esta pasando y por todo
lo que se viene. Atravesamos por una situacion
inédita, en términos sociales y obviamente,
sanitarios, pero también en el sentido econémico.

SARS-CoV-2 es un tipo de coronavirus que causa la
enfermedad que hoy conocemos como covid-19,
declarada pandemia a nivel mundial el pasado mes
de marzo y que, al momento de escribir este
articulo, hay mas de 1 millon ochocientos mil
contagios en el mundo. Si vemos las cifras, y sin que
yo sea experta en epidemiologia, se puede decir que
no es tan grave, como lo fueron otras enfermedades
en la historia. Sin embargo, el agravante mas
grande que tiene este nuevo virus es que se
contagia facilmente y ningun sistema de salud en el
mundo estaba preparado para atender a tantos
pacientes juntos. Es esto lo que ha hecho que en
todo el mundo se tomen medidas de
distanciamiento y aislamiento, porque esa es la
Unica manera de detener la diseminacion del virus,
pues al tratarse de un virus nuevo, no hay
tratamientos disponibles y la vacuna, como
cualquier otra, tardara un afio en estar lista.

Aunado al reto de salud que tenemos debemos
sumar el economico, pues el mundo se ha detenido,
salvo por ciertas actividades que en todos los paises
son llamadas esenciales. La primera, obviamente,
es la sanitaria, pues ademas de atender a los
contagiados de este virus, se tienen que atender
todos los demas padecimientos y todos los eventos
que regularmente requieren atencion meédica.

Hay muchas actividades esenciales, pero la que de
verdad mantiene al mundo funcionando es la
produccion de alimentos y las tareas que forman las
cadenas de valor de cada alimento, porque todos,
incluyendo al personal de salud, todos tienen que
comer.

:No se sienten afortunados de poder salir de sus
casas e ir a trabajar como hacen todos los dias?

Después de oir las historias de familiares y amigos
que han podido aislarse, y ver todo lo que ha pasado
en el mundo en estos meses, me siento agradecida
de pertenecer a este sector y ademas, por qué
trabajo al lado del mejor equipo, mi familia, algo que
muchos extraian porque hay miles de familias

separadas por el cierre repentino de fronteras en
todo el mundo.

Otros que por un lado podrian ser afortunados
también son los migrantes que trabajan en la
agricultura, principalmente en EEUU, pero bajo
estas circunstancias y a pesar de pertenecer al
grupo de actividades esenciales, no estan yendo a
trabajar, por el miedo de siempre de redadas pero
mas aun por el panico que supone contagiarse y no
tener acceso a servicios de salud. La alimentacion
de 330 millones de personas que viven en ese pais
depende de esos migrantes, y 120 millones de este
lado de la frontera, porque nuestras economias
estan conectadas, nos guste o0 no.

Nadie sabe lo que vendra con todo esto e
independientemente de las obvias consecuencias
economicas, la normalidad no puede regresar. Nos
acostumbramos a tener sistemas de salud
precarios, condiciones laborales injustas que
fomentan la actividad informal, y un sinfin de
consideraciones que no estaban bien. Esta en
nosotros exigir que la normalidad no vuelva y que el
gobierno se ponga a trabajar, asi como hacemos
nosotros para salir adelante, no a pregonar un falso
discurso que en un afio y medio no ha servido de
nada. Es triste y da mucho coraje ver que somos la
burla a nivel mundial. Ojala de esos 30 millones que
votaron un dia, hoy sean muchos los arrepentidos y
ojala haya alguien que se atreva a cambiar el rumbo
del pais.

Lo que puedan, quédense en sus casas, lavense las
manos, coman bien (tomen mucha leche que ayuda
a fortalecer el sistema inmunologico), descansen,
resistan y hagan lo que quieran, porque no es
obligatorio hacer algo para salir con doctorados en
linea. Los que no puedan, salgan a trabajar, a
producir los alimentos que todos necesitamos.
Nuestra actividad es esencial.

Y no puedo irme sin decir esto:

Los niveles de contaminacion han
drasticamente, y jla ganaderia no ha parado!

bajado

iLas vacas nunca han sido las culpables del cambio
climatico! A ver si con esto se entiende por fin y se
voltea a ver a los demdas sectores para que Se
trabaje en mejorarlos.-

10 | Hablemos



en genética y gendmica
para el productor lechero

Umberto Francesa I

66 Animales de alta produccion:
leche, carne, lana, piel, trabajo,
deportes, compaiia; no van a
expresar el potencial genético
disenado por sus masters, a
menos que ciertas condiciones
de nutricién, salud y 99
comodidades existan.
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Hechos historicos

La seleccion de razas lecheras un siglo atras estuvo interesada al principio en la coleccion de aquellos rasgos de apariencia
fisica que iban definiendo cada raza y que eran transmitidos a su descendencia con las menores variaciones fenotipicas
posibles. Este trabajo fue realizado por visionarios, individuos que invirtieron fama y fortuna en la creacion de un legado que
llevaria su nombre.

El conocimiento intuitivo de los principios de la “herencia” fue reconocido desde tiempos inmemorables y los mismos no
llegaron a ser explicados Idgicamente hasta siglos después por Gregor Mendel.

El linaje de un animal era cuidadosamente registrado y se sobreentendia que individuos de buen linaje, en general
reproducian individuos semejantes 0 mejores a sus progenitores en todos aquellos caracteres importantes a esa raza en
particular: leche, fuerza, velocidad, pelo o lana, etc.

Un hecho histdrico en la creacion de razas de animales domésticos importantes hoy en dia, son los regisiros genealogicos, la
Unica forma escrita de asegurar la ascendencia de un individuo, practica que ha sido continuada a través de los siglos y que
hasta recientemente ha permanecido como el “staius guo” en genética.

Con la finalizacion del mapeado del genoma humano a principios del siglo XXI, métodos de laboratorio mas exactos, rapidos
y econdmicos han sido creados para la identificacion genética de animales de produccion y también animales salvajes de

importancia.

Introduccion

Todos aquellos que hemos crecido en esta industria hemos
experimentado en una forma u otra la gran cantidad de nuevos
servicios y tecnologias desarrollados en “lecheria moderna”.

Son los caracteres 0 “rasgos” de valor econdmico los que han
conducido a la seleccion genética en el pasado y no hay ninguna
razon para que no lo sigan haciendo; sin embargo, con la
tecnologia existente hoy en dia las aplicaciones son
extraordinarias. Multitud de enfermedades genéticas van a ser
diagnosticadas mds temprano y muy posiblemente eliminadas,
mediante la edicion de aquellos genes recesivos que los Estados
Unidos, todo esto es posible de realizarlo en el laboratorio por
sistemas automatizados capaces de llevar a cabo millones de
manipulaciones en el ADN en cuestion de horas y al alcance del
ganadero promedio.

Sin lugar a dudas, fue la “inseminacion artificial” (1A) comercial a
partir de los afios de 50’s, la que significantemente revoluciono
esta industria. IA trajo consigo la creacion de indices de
produccion y los programas de mejoramiento genético del hato
existentes, tal y como los conocemos hoy en dia. En pocos afios
la produccion de leche en Norteamérica y Europa fue duplicada
con la mitad de los animales del hato nacional.

Conforme la industria lechera crecia, nuevas tecnologias eran
necesariamente introducidas para mantener las altas
producciones de leche y solidos en leche que las vacas
modernas estan logrando hoy en dia.

Manejo y la nutricion son esenciales en cualquier hato moderno.

El medio ambiente en que los animales viven y una clara
seleccion genética de rasgos de valor economico, definen la
inteligencia del individuo a cargo de un hato lechero comercial
moderno. Eficiencia hoy en dia estd en la utilizacion sabia de los
recursos disponibles para el productor.  Esta debe ser
demostrada con cambios econdmicos positivos en produccion;
pero, sin afectar el bienestar de los animales. El consumidor
detesta el consumo de alimentos producidos por animales que
son maltratados.

Bienestar del animal

Hay que reconocer que aunque la industria lechera es el
beneficiario absoluto de esto avances cientificos, no tanto asi lo
han sido los animales en explotacion, -las vacas mismas-,
cuando consideramos el gran peso fisiologico acaecido en
animales de alta produccién, conclusion de lo que la condicion
animal domesticado ha significado por siglos.

Siendo  “produccion de leche” el rasgo fenotipico mas
seleccionado durante afios de cruzamiento, otros rasgos
importantes como la salud y longevidad se descuidaron 0 no
tenian el mismo grado de ‘heredabilidad” que otros caracteres
economicos tenian en esos afos (Figura 1). Antes de la
revolucion genética creada durante los inicios de la inseminacion
artificial a nivel comercial, era normal que las vacas alcanzaran 7
0 mas lactaciones. Los records de produccion de leche eran muy
bajos comparados con los de hoy en dia, de baja persistencia y
con lactaciones muy cortas; sin embargo, era normal encontrar
vacas en los hatos de nuestros padres con 15 0 mas afios de
edad. De tal manera que aquellos que creen que las vacas son
tratadas hoy en dia mejor que 100 afios atrds deberian repensar
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esa posicion, en términos de lo que los animales preferirian. Esta
realidad sucede con todas las especies domésticas para el
beneficio econdmico del hombre, excepcion hecha tal vez, de
nuestras mascotas. En un futuro cercano, el tema de ‘los
derechos de animales’, va a tener preponderancia en las noticias
diarias de una sociedad cada dia mas educada e informada,
nuevas leyes seran impuestas que protejan el bienestar de los
animales en explotaciones comerciales y serias multas a
aquellos que no las cumplen.

Hoy dia

Recientemente se ha estado prestando mas atencion a la
seleccion de otros caracteres o rasgo fenotipicos importantes,
reconocidos en calos Estados Unidos efectos economicos
contra-producentes en la salud y fertilidad de las vacas.

Desde que la seleccion genética se inicid, el nimero de rasgos
considerados en la seleccidn de vacas lecheras ha progresado
como respuesta a los cambios y necesidades de los productores
y consumidores. La recopilacidn de informacion, es registrada
automaticamente cada vez que el animal se ordefia, informando
al personal con dato relevante a la produccion de leche diaria,
fertilidad del hato, salud de la ubre y calidad del producto,
movimiento, etc. Hoy en dia existen mecanismos para seguir aun
la fermentacion ruminal de animales en un hato.

Fi 1. q >
ot Rasgos importantes en seleccion

durante los 1950's

Conformacion
35% Produccion
de leche
65%

El productor lechero comercial que piensa con una mentalidad
completamente  basada  en  informacion  recibida
instantaneamente en su “/Phone”, depende completamente de
estas tecnologias, ya que el sistema estd disefiado con ese
proposito. La informacion es compartida con los propietarios de
ese software, informacion que es importante para muchos;
incluyendo: ingenieros en computadoras, matemdticos,
genetistas y otros que se dedican a comparar nimeros y eventos
con inmensas computadoras. Esta alianza ha hecho de la
Lecheria  Moderna Comercial, extremadamente eficiente y
compleja; donde los nimeros de cabezas en ese hato, diluyen el
costo en la inversion de tecnologia constantemente cambiando.

El “80% de la produccion de leche en los Estados Unidos es
producida por 20% de los productores de leche”. Este 20%
compila solamente ranchos que ordefian arriba de 1,000 vacas
por dia. Al igual que con otras explotaciones de animales,
“ndmeros altos diluyen los costos de inversion’”.

En genética

La implementacion comercial de nuevas tecnologias a los
programas de reproduccion del hato, no solamente van a
acelerar una mayor ganancia en ‘merito gendtico” en el sentido
tradicional; pero también, a corto plazo. El productor lechero
moderno, no va a tener que esperar por generaciones, para ver
el fruto de su creacion, como previas generaciones lo tuvieron
que hacer, debido a la tecnologia existente en ese entonces. A
través de genética y sus herramientas, como ‘fa genomica’,
caracteres genéticos de baja heredabilidad, como: salud de la
ubre y bajas cuentas leucocitarias en la leche bruta (<SCC),
longevidad, fertilidad, facilidad de ordefio y temperamento, son
ahora una posibilidad en la lista de caracteres a seleccionar
(Figura 2).

Figura 2.

Seleccion después del mapeado del ADN
en los afios 2000
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Esta alianza con tecnologias comerciales emergentes, es un
servicio que las compariias comerciales de equipos lecheros y
servicios geneticos, llevan a cabo muy efectivamente en paises
con intereses fuertes en esta industria.

Este mercado de servicios comerciales es una industria billonaria
y todos quieren un pedazo de la misma; muchos de estos
productos han revolucionado la lecheria comercial actual.

La figura 3, compara algunos factores econdmicos memorable en
la lecheria canadiense; antes y después de la introduccion de
pruebas comerciales de genémica, a partir del afio 2009. Muestra
la ganancia en ‘merito gengtico” en algunos de los rasgos o
caracteres comerciales mas importante en seleccion genética en
el hato nacional canadiense durante un lapso de 10 afios.




Figura 3.
] F000
Pl A
Py =i gl
Py ] ] 1140
1] 1]
1] L7

g talg e
LR ] b

5 R %
L) L
(] o
&1 1580
] 1805

PR ERRARBRIRRREEREEGILGE

La figura 3, nos ilustra el cambio drastico a partir de la introduccion de “genémica” en 2009. 46 LPI
puntos y $79 Pro$ al ano. Durante estos 5 aiios ultimos el promedio de “mérito genético ganado”
ha incrementado en x2.2 veces. EI LPI es 102 puntos y $180 Pro$ anual.

La aplicacidn de seleccion gendmica ha producido cambios bien
medidos en la ganancia de progreso genético; principalmente, en
el grado de seguridad con que nuevos modelos predicen los
resultados en evaluaciones genéticas y la confianza en los
resultados al hacer predicciones en programas de mejoramiento
genético en un hato.

No cabe ninguna duda que el futuro genético de las razas lecheras
existentes y su desempefio productivo en situaciones diferentes,
va a estar bajo la influencia de esta tecnologia; la seleccion en
ciertos caracteres especificos podrian realizarse y por ejemplo;
llegar a tener vacas con mejores tasas de “eficiencia alimenticia” o
individuos de la misma raza que producen mejor en sistemas de
pastoreo, con mejores conversiones de forraje a leche.

Malas experiencias en genémica comercial

El mejor ejemplo es el ocurrido en Nueva Zelanda, pais pionero en
la utilizacion temprana de “gendémica”.

Al comienzo, los ganaderos de Nueva Zelanda invirtieron
seriamente en la gendmica, el 40% de todas las IA’s eran
genémicas (2 millones/afio). Las hijas de esos toros
decepcionaron al productor en las pruebas de produccion.
Grandes variaciones fueron encontradas, incluyendo animales
que iban desde una consideracion genética, grado “elite”, a
animales mediocres e ineptos para el programa reproductivo de
seleccion y a un gran costo ser eliminados.

Las pérdidas econdmicas fueron grandes y muchos ganaderos
perdieron la confianza en el sector comercial que da servicios en
genética.

La experiencia adquirida obligo a las compafias genéticas a
reevaluar esta metodologia y confiar en las pruebas de produccion
de las hijas; asi como la repetibilidad (Rep) de ese caracter.

Hoy en NZ se estd utilizando la genomica en la seleccion de
toretes jovenes probdndolos para el futuro. El proceso de probar

un torete joven cuesta entre NZ$40K a 50K y toma alrededor de
6 afos. También la venta de semen proveniente de toretes con
prueba genomica han bajado a solamente 5-6% de todas las
inseminaciones. Mas importante, 95% de los ganaderos
escogen pajillas de semen con confiabilidad elevada. En Nueva
Zelanda se utilizan arriba de 4 millones de IA’s por afio.

¢Qué es la gendmica entonces?, es una herramienta mas,
una tecnologia que ya conociamos tedricamente e iba a ser
posible un dia, esa ocasion sucedio en el afio 2004 con la
conclusion del mapeado del ADN en humanos, proyecto que se
llevo varios anos y con la participacion internacional de muchos
paises. De ahi fueron dias para que se iniciaran proyectos
semejantes en animales domésticos importantes. El mapeado
del ADN del bovino se llevo a cabo en el aflo 2007 y las
compafias comerciales en genéticas recibieron permiso para
industrializarlo y administrarlo. Academia y el publico también
tienen acceso a informacion sobre el genoma bovino, a través de
una gran cantidad de entidades de gobierno y universidades
creadas con este propdsito.

En general esta tecnologia ha demostrado y probado sin lugar a
dudas las expectaciones que teniamos desde los afios 1950 con
Watson y Cricks y la estructura del ADN. E poder de contar e
identificar los genes que componen el ADN.,

Recordemos que la ‘genélica” es el estudio de la herencia
utilizando estadistica, principios y ecuaciones, ‘gendmica,”
utiliza equipo de laboratorio y supercomputadoras especializados
en procesar gran cantidad de especimenes de manera eficiente,
rapida y con fines comerciales.

Esto ha hecho una industria de esta tecnologia que analiza la
funcion y estructura de la totalidad de un genoma (ADN) en
cuestion de dias y a un precio accesible.

La localizacion de aquellos alelos de interés econdémico en el
genoma de razas lecheras, serfa una tarea de inmensas
proporciones, considerando que hay 22,000 millones de genes
en el ADN bovino; sin embargo, desde muchos arios atrds todos
los métodos de laboratorio se han beneficiado de “marcadores
genéticos” de un tipo u otro, para determinar idiosincrasias
genéticas en el ADN.

En este caso, marcadores moleculares ya eran utilizados en la
verificacion de parentesco y defectos genéticos muy
efectivamente desde hace ya muchos afos. Un marcador
genético muy particular, el “single nucleotide polymorhism” 0 SNP,
se encuentra siempre en dreas geograficas donde diferentes
bases nucledtidas aparecen en el ADN de individuos conocidos y
en la misma posicion en el ADN.

Econdmico, altamente prevalente en el genoma bovino y
adaptable para el andlisis de alto volumen de muestras,
marcadores SNP’s  corrientemente proveen la informacion
requerida en seleccion genética, debido a su relacion directa o
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indirecta @ muchos genes responsables de alta variacion
fenotipica. La relacion anatomica de SNP’s con un alelo
determinado, puede ser intima y embebido dentro del gene mismo,
esto los hace excelentes marcadores, confiables y econdmicos.

El lanzamiento al mercado de la “Mumina Bovine SNP50” chip en el
afo 2008, permitid en una manera eficiente el genotipar alrededor
de 50K simultdneamente. Estos eran marcadores altamente
polimérficos repartidos en el genoma de las diferentes razas; pero,
separados dentro de limites medibles.

Por el momento estos SNP’s representan un fraccion pequefa de
variacion genética dentro del genoma bovino; sin embargo,
proveen suficiente informacion para incrementar la confiabilidad
de los modeios de evaluacion geneética.

Cada dia hay algo nuevo en el mundo de ‘genomics” y apenas
estamos aprendiendo a predecir algunas observaciones basadas
en esas “variantes o arreglos de SNP’s”, todavia hay mucho que
ganar de la informacion guardada en 3 billones de bases pares del
genoma animal.

La figura 4 muestra el progreso 0 ganancia genética de varios
caracteres econdmicos importantes hoy en la lecheria canadiense.
Se hace una diferencia comparativa entre los 2013’s a 2018’s en
la ganancia genética adquirida.

Aunque, esta es una data de 2018, el cuadro representa muy bien
el progreso genético de la mayoria de los caracteres importantes
creados por la demanda comercial hoy presente en el mercado de
ese pais.

Figura 4.
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El color verde en la grafica muestra el progreso genético en diversos rasgos como “salud de la Ubre”.

Precision en genotipificacion es esencial

En esta era de seleccion gendmica, la habilidad de identificar
regiones exactas en el ADN, que poseen un particular efecto en
un caracter genético de importancia, mejora cada dia.
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El proyecto GWAS es una herramienta en el “internet” utilizada
frecuentemente durante los Ultimos 10 afios para identificar y
mapear SNP’s con significancia en determinados caracteres.
Utilizando GWAS fue localizado el gene DGAT1 en el cromosoma
14 del genoma bovino. Este SNP explica 50% de la variacion
genética en la cantidad de grasa producida y 10% en la variacion
de leche producida.

DGAT1 demuestra las intrinsicalidades del ADN, donde
sorpresas y conocimiento estan a la vuelta de cada esquina del
ADN en un individuo; DGTAT1, es la fotografia perfecta del gene
0 cluster de genes identificados consistentemente, en la
identificacion de caracteres econdmicos importantes en lecheria
moderna. Lo cierto es que se estd navegando en aguas no
exploradas anteriormente y sorpresas son esperadas.

Genotipificacion razas lecheras es una industria motivada por la
alta demanda en la identificacion precisa de regiones en el ADN
con caracteres econémicos importantes.

Produccion de mas solidos en leche

Bajas CCS’s y calidad de la leche

Fertilidad

Longevidad

Temperamento

Creacion de variedades de razas con produccion de leche
con ciertas cualidades.

La habilidad de identificar porciones largas de ADN, los llamados
ROH’s que son porciones  “homocigdticas” del ADN poco
estudiadas debido a su invariabilidad y no consideradas
importantes en la herencia, ha resurgido como materia de
investigacion debido a que se ha demostrado, ROH's y sus
asociaciones con caracteres econdmicos de interés, es
manifiesta en el cromosoma bovino 11, el cual tiene efectos en
caracteres de fertilidad y parto en vacas primerizas.

Estas dreas estan bajo investigacion intensiva hoy en dia y en el
encontrar las mutaciones que estan en los Estados Unidos de los
problemas de fertilidad que las vacas lecheras, muy
especialmente la raza Holstein, han hereditado debido a la alta
consanguinidad experimentada a través de los afios.

los caracteres econdmicos

Entonces, cuales son

importantes

La respuesta mas sencilla y dificil de llevar a cabo en la practica,
es que: e/ consumidor dicta. El productor tendra que agregar a su
lista de habilidades, la prediccion futura del mercado de la leche
y sus derivados; en una industria tan competitiva como esta,
ciertamente hoy en dia el caracter genético de valor econdmico:
"roduccion de feche’, podria pasar a un segundo lugar.

Durante afios la seleccion en el ganado lechero era basada en
los dos caracteres econémicos mas importantes en el mercado
de entonces, ‘produccion y conformacion”, ver la figura 1y 2.




Produccion de leche es un cardcter altamente hereditable en
vacas lecheras, donde en pocas generaciones produccion de
leche se podia duplicar, con la mitad de los animales iniciales.
Hoy en dia la seleccion de caracteres econdmicos importantes,
pero de baja heradibilidad o que son mas dificiles de medir, ha
resurgido el interés perdido afios atrds (Tabla 1).

mas leche fluida en su dieta; como consecuencia, es hoy en dia
el “limitante” mas importante a considerar en la expansion lechera
comercial en Norteamérica.

Los Estados Unidos es el mejor ejemplo de esta realidad y ha
lidiado con esta situacion los dltimos 20 afos. Esfuerzos grandes
se han hecho en reganar la posicién de la
leche en la dieta basica, sin resultados.
Simplemente puesto, la poblacién joven
actual en ese pais, no considera el vaso de
leche diario necesario y desprecia aquellos
alimentos producidos por animales que son
explotados industrialmente, esta es la

Tabla 1.
Caractera Economicos Importantes

. (Caacteraconémicosimportantes |USA Canada
..
AR | OE

Incidencia en mastitis (Proveida por el productor o veterinario)

Definicén alternativas a SCS.

Nuevos predictores de la incidencia de mastitis (conductividad, mind-infrarrojo o MIRI)

Salud del casco (recorte de pezufias, locomocién y laminitis)

Caracteres de Salud La

Reproduccion.- Incidencia en la Retencidn de la Placenta (RP), metritis, ovaricos cisticos
(Buscando predictores en la informacionreportada por veterinarios, ganaderos, nutricionistas, etc)
y tecnologia que detectanla locomocion del animal o actividad)

Enfermedades Metabdlicas.- Incidencia de Ketosis, Desplazamiento de Abomaso (DA), Sindrome de la vaca caida
(buscando predictores en la informacion reportada por veterinarios,ganaderos, nutricionistas, etc) y tecnologia que
miden indicadores en una muestra de sangre, orina o leche, de casos reportados.

Resistencia a la enfermedad de Johnes. (Mycobacterium avium ssp paratuberculosis)

Anticuerpo y Célula mediada respuesta (Inmuno response )

Eficiencia alimenticia y emision de metano

La cantidad de materia seca ingerida por dia (DMI). Eficiencia alimenticia. Produccidn. Racién de alimento rechazado,
peso, tecnologia MIR, etc. Es la informacidn colectada y compartida por organismos como el DHIA, el productor y
consejeros, Predictores y curiosidades “patterms” aparecen en el ADN y son marcados.

Otros caracteres mas recientes

Rentabilidad

Eficiencia en el ordefio
La velocidad que es recolectada cada vez que el animal pasa por la sala de ordefio
El temperamento lechero, un tema que es medido subjetivamente

Nimero de embriones producidos PER Transfer

Ganancia por vaca de seis afios de edad =

Composicion de la leche entre paréntesis dcidos grasos, lactoferrina, beta caseina, se cierra paréntesis =

Mejoramiento de la curva de la actuacién persistencia --

La realizacion cientifica es que estos caracteres pueden ser
mejorados y hasta editados en el laboratorio, en parte debido a
la automatizacion en la coleccion de data proveniente de los
productores.

En la era del “genotipo, fenotipo es el rey”. Hoy la industria esta
comprometida en identificar mas cantidad de SNIP’s que midan
el fenotipo de interés; mds exactamente, econdmicamente y en
una forma comprensiva para el cliente; acostumbrado, a los
complicados Indices de Merito Genélico en catalogos de semen
comercial. Recordemos siempre ‘que ganes en merito genetico
son acumulativos” 'y potencialmente hereditables por futuras
generaciones.

Adaptacion a las condiciones del mercado es el juego

La combinacion de la gendmica con otras tecnologias como el
semen sexado y semen para la obtencion de carne, son
opciones para aquellos mercados en donde la produccion de
leche local, ha satisfecho un mercado reluctante al consumo de

realidad de una situacion social actual.
introduccién de semen de razas
especializadas en carne en las lecherias
comerciales en Norteamérica
(beef-on-dairy) ha tenido un auge
econdmico  considerable  entre  los

productores de leche de esos paises.
Terneros cruzados con carne alcanzan
Mejores Precios que sus contrapartes de la
raza Holstein.

Significa esto ¢qué es necesario para el
productor de leche el arriesgar la préxima
generacion de reemplazos al cruzar con
carne? no necesariamente.

Invirtiendo en el testeo genomico en todas
las terneras nacidas, el productor va a
seleccionar: 1) aquellos animales que van a
formar parte del programa genético futuro
en ese hato, 2) el resto, se divide en otras
categorias de menor valor genético,
fertilidad y valor productivo (Figura 5).

Utilizando semen sexado inteligentemente, todas estas categorias
pueden ser manejadas reproductivamente y son candidatos para
ser cruzados; ya sea con semen tradicional de la raza o con
semen de carne sexado, de acuerdo a las necesidades del
productor y la demanda de carne en el mercado. En este
momento el mercado de becerro cruzado, esta proporcionando
un valor aditivo considerable a aquellas lecherias que lo estan
practicando; sin embargo, debe ejecutarse con muy buena
precision y sin comprometer el numero de reemplazos que el
hato necesita anualmente en substitucion de animales no
productivos y en crecimiento del hato.

Todas estas tecnologias tienen ventajas y desventajas, riesgo”
que el lechero experimentado debe considerar muy bien; el
margen de error es limitado, sin embargo, esto no ha detenido a
aquellos lecheros bien establecidos, que basan el éxito de la
empresa a la aplicacion inteligente de nuevas tecnologias con el
riesgo de implementarlas.
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Figura 5.

Comparacion de la ganancia genética total de 5 aios realizada
por rasgos antes y después de la introduccion
de la genomica en Canada

Los ultimos
5 anos
(2011-2016)

Ante; .
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Leche (Kg)
Grasa (Kg)
Proteina (kg)
Desviacion Grasa (%)
Desviacion Proteina (%)

Conformacion
Sistema Mamario
Patas y Pezuiias
Fortaleza Lechera
Anca

Vida en Hato

Conteo Celular Somatico
Resistencia Mastitis
Enfermedad Metabolica
Persistencia

Fertilidad Hija
Velocidad de Ordeio
Temperamento Lechero
Habilidad de Parto Hija

En la era de la gendmica, el productor lechero tiene varias
opciones en reproduccion sin afectar la cosecha de remplazos
anual. El testeo de todos los reemplazos a una edad temprana es
una excelente inversion que todo ganadero serio debe
considerar. El test cuesta en Norteamérica alrededor de
$40/cabeza y es realizado con especimenes colectados de piel y
pelo de la cola que contengan células vivas donde ADN pueda
ser analizado.

Uno de los problemas mdas graves en genética de bovinos de
leche es la consanguinidad existente en estas razas,
particularmente las mds populares.

El' mapeado temprano del ADN en remplazos, identifica cuales
animales son portadores recesivos de aquellos alelos perniciosos
en la fertilidad de la vaca lechera moderna. Estos alelos son
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identificables en animales que los poseen y pueden ser
eliminados tempranamente del programa reproductivo o ser
cruzados con semen de carne (beef-on-dairy).

La utilizacion de semen sexado en remplazos cuyo genotipo es
conocido, es la culminacion de un programa de seleccion
genética bien pensado, cuando es utilizado en un programa
reproductivo bien organizado (ET, Ovasynch, TAl, etc.), en donde
se han considerado todos los aspectos de manejo, nutricion y el
uso de hormonas, los indexes de concepcion (CR) han
demostrado ser muy parecidos al del semen normal.

Este tipo de programa reproductivo se ha utilizado desde hace
anos en algunos ranchos comerciales en los Estados unidos y
Canada, en ambos paises los resultados confirman las ganancias
en Merito Genético a corto plazo y en caracteres especializados en:
salud del hato, temperamento lechero, salud de la ubre y solidos en
leche.

Semen sexado se ha utilizado extensivamente mayormente en
animales primiparas por razones no otras que ‘fertiidad’, y donde
algunos de ellos tienen el test gendmico y otros no. Algunos ranchos
comerciales en los Estados Unidos poseen grandes problemas en
fertilidad del hato y utilizan semen sexado con el fin de incrementar
el nimero de reemplazos, sin consideracion esencial en seleccion
genética.

La inclusion de carne en leche o beef-on-milk, es una practica bien
establecida por algunos productores de leche y debe ser analizada
por aquellos que estan pensando en probarla. En aquellos paises
donde la carne de res es clasificada en categorias de calidad, el
becerro macho cruzado con razas europeas especializadas en
carne, se vende muy bien a los dias de nacido. Este hecho es
suficiente motivacion para algunos productores de leche que no
recibian mucho en la venta de terneros machos puros de raza
lechera.

Cuando la consideracion en la mente del productor es la de
incrementar el ndmero de remplazos con fines de expansion del
hato, seleccion genética pasa a un segundo lugar y semen sexado
de la misma raza es la opcidn para incrementar el nimero de
remplazos en un hato lechero mas rapidamente, y con una menor
necesidad de tener que recurrir a la compra de remplazos.

Adaptacion a las condiciones de mercado local es el nombre del
juego y todo productor lechero lo conoce muy bien; sin embargo,
cambios en este mercado ocurren mas rapido de cualquier posible
adaptacion al mismo, es muy posible entonces, que la
diversificacion de recursos, no sea tan mala idea y tanto
beef-on-dairy 0 semen sexado de la misma raza, son opciones
corrientemente empleadas en lecheria moderna. <
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El bienestar animal no es un concepto sencillo de definir, pues
existen diferentes encuentros que deben considerarse. Un
primer encuentro tiene que ver con las emociones de los
animales, es decir, la ausencia de emociones negativas y la
presencia de emociones positivas.

En varios estudios se ha conseguido medir las motivaciones y 1as
emociones de los animales a través de cambios en el
comportamiento y de algunos parametros fisioldgicos. Por
ejemplo, lo que consideramos como concepto general de miedo
incluye la experiencia subjetiva de miedo del animal, pero
también el hecho de mostrar una conducta de huida o de
quedarse inmovil, ademds de alteraciones en parametros
fisiologicos del individuo, como cambios en la frecuencia
cardiaca. No obstante, la evaluacion directa de las emociones,
como el dolor o el miedo, no es posible como tal ya que, por el
momento, no existen marcadores directos de estas emociones.
A diferencia de la diabetes, por ejemplo, la cual se puede
determinar midiendo la glucosa en sangre en ayunas, el
organismo no dispone de ninguna molécula en sangre que nos
dé informacion directa del grado de miedo experimentado por el
animal. En consecuencia, para medir el miedo nos tenemos que
basar en indicadores indirectos y mds generales como la
frecuencia cardiaca o comportamientos que sabemos que estan
asociados a éste, aunque cada animal tienda a mostrarlos de
forma muy personal o incluso variable segun las circunstancias
en las que se encuentra.

Por ejemplo, la misma vaca que inicia una conducta de huida
ante una persona desconocida, en el caso de padecer una cojera
que le dificulte la huida puede mostrar una conducta de ataque.
En estas circunstancias, se hace dificil estandarizar un patrén de
conducta de miedo que sirva para todos los animales vy
situaciones. Esto conlleva que este primer encuentro, siendo
fundamental, tenga asociado un alto riesgo  de
malinterpretaciones si no se utilizan medidas validadas por
métodos cientificos muy fundamentados. Y aun y asi, hay que
ser muy cuidadoso con las interpretaciones que se hacen de
medidas de bienestar animal basadas en las emociones de 10s
animales, sobre todo si no van acompanadas de otro tipo de
medidas.

Un segundo encuentro estd basado en el concepto de la
armonia del animal con el ambiente que le rodea y la
consecuente capacidad para mostrar aquellos patrones de
conducta que muestran la mayoria de los miembros de la
especie en condiciones naturales. Es decir, se basa en el
concepto de naturalidad del entorno en el que un animal se
mantiene.

Esta segunda definicion es en realidad la mas arraigada en
nuestra sociedad y es el concepto que tienen la mayoria de
consumidores sobre el bienestar de una vaca lechera: la imagen

de una vaca "feliz* comiendo en un gran prado verde. Es decir,
el bienestar animal, en este caso, se define en base a un estado
emocional que, al no poderse medir, se asocia necesariamenteal
concepto de naturalidad, asumiendo que si esta en un entorno
natural, su bienestar estd asegurado y en consecuencia el
animal es feliz.

No obstante, los detractores de este encuentro basado en la
naturalidad postulan que la asociacion de base de la definicion
estd muy lejos de la realidad. Para entender esta idea se pone
como ejemplo el caso del perro, por la proximidad con los
potenciales consumidores como animal doméstico de compaiiia.
Las condiciones naturales en las que viviria un perro serian las de
su ancestro, el lobo. Asi, aplicando el argumento del concepto de
naturalidad al perro, se deberia presuponer que su bienestar es
mayor en un bosque que en casa su duefio. No obstante, ante
este hecho, el consumidor argumentaria rapidamente que el
perro en condiciones naturales deberia buscar alimento (en la
casa no debe hacerlo) y de calidad (en la casa la calidad es
estandar), buscar una zona tranquila donde descansar sin poner
en peligro su integridad ante otros depredadores (en casa lo tiene
asegurado), con riesgo de padecer lesiones que no puedan
tratarse o enfermedades diversas (en casa tiene acceso a Servicio
veterinario 24 horas y supervision constante), etc. Ademas,
acabaria argumentando que las condiciones que entendemos
como “naturales” para el perro doméstico, puede que ya no sean
las que definirfamos para el lobo, debido al proceso de seleccion
por el que ha pasado a lo largo de los arios. Y finalmente, acabaria
recordando cudl es la esperanza de vida de un perro asilvestrado
(en habitats rurales o urbanos, donde es radicalmente baja) en
comparacion con la esperanza de vida de un perro doméstico que
vive en una casa o incluso en un departamento.

Sin entrar en debates sobre cuestiones relacionadas con la calidad
de vida en unas especies u otras, es evidente que algunas de las
objeciones que se consideran en el binomio naturalidad-bienestar
animal tienen un fundamento argumental indiscutible. En nuestra
opinion, estos argumentos no invalidan este encuentro del
bienestar animal, pero igual que en el caso de la definicion basada
en las emociones, si que debe ponernos sobre aviso de no
utilizarla como paradigma del bienestar de los animales. Si bien es
cierto que los sistemas extensivos tienen ventajas sobre los
sistemas intensivos en cuanto al concepto de naturalidad, eso no
significa que estén exentos de problemas para los animales, como
lo pueden ser una mayor exposicion a parasitos, menor
supervision por parte de los cuidadores, calidad no controlable del
pasto o del agua, mayor riesgo de caidas, condiciones climaticas
extremas, presencia de depredadores, etc. En consecuencia, en
lugar de movernos en conceptos generalistas y suponer como
base que los sistemas extensivos son mejores que los intensivos,
lo ideal es dotarnos de herramientas que nos permitan comparar
ambos sistemas de cria de forma objetiva, cuantificada vy
estandarizada explotacion a explotacion.



Existe un tercer encuentro que intenta proporcionar indicadores objetivos de bienestar animal
alejandose de los conceptos mds controvertidos, como la capacidad de evaluar objetivamente los
estados emocionales o0 el concepto de naturalidad ligado al bienestar animal. En este tercer
encuentro, el bienestar animal se define en base a una funcion bioldgica adecuada en
cualquier organismo vivo. Es decir, el bienestar del animal se define como el estado de un
individuo en relacion a las dificultades que tiene que afrontar en su entorno mas inmediato, y esta
basado en el hecho que vivir tiene un costo para cualquier organismo y que este costo, en algunos
casos, se puede cuantificar. Para hacer frente a una situacion adversa, que puede ser desde la
busqueda de alimento hasta la presencia de un depredador a pocos centimetros, el organismo
activa una serie de funciones organicas preparadas para salvaguardarlo, siendo la respuesta de
estrés una de las centrales en 10s procesos de adaptacion de las especies, pero donde se incluyen
otras como la respuesta inmunitaria o los sistemas de reparacion celular.

Puesto que el animal acttia como un gran gestor de energia, se puede cuantificar la movilizacion
energética que demandan estos procesos de adaptacion (factores de estrés de intensidades y
duraciones muy diversas) y el “costo bioldgico” que supone sobre otras funciones del organismo,
como la capacidad de crecimiento, la salud y la funcion reproductiva del animal. De hecho, este
costo bioldgico es facil de entender con el ejemplo de una vaca que tiene miedo de sus
cuidadores. Este miedo hace que cada vez que oye un tractor, voces, a alguien acercandose a los
corrales o le toca desplazarse a la sala de ordefio ponga en marcha sus mecanismos de alerta.
Estos mecanismos de alerta implican la activacion, mediante adrenalina, de una mayor frecuencia
cardiaca, de la tension muscular (tensar los musculos para preparar la huida o la lucha), de la
actividad cerebral (para estar pendiente en todo momento del entorno para buscar una posicion
de ventaja) y, finaimente, del ritmo respiratorio (para aportar mas oxigeno a todo el sistema). Sin
embargo, la activacion de estos mecanismos de alerta cuesta energia, ya que un corazon latiendo
a 140 pulsaciones por minuto necesita mas energia que uno que late a 60. Para conseguir este
aporte de energia suplementario, la vaca necesita obtenerla de sus propias funciones organicas,
es decir "desconectar" el aporte de energia hacia ciertas funciones para alimentar a la respuesta
de estreés.

Las dos primeras funciones que siempre se ven comprometidas en estos casos son las destinadas
a la reproduccion y cria de los descendientes y la respuesta inmunitaria. Hay que entender que la
primera (ovulacion, gestacion y produccion de leche) no es indispensable para la supervivencia del
animal como individuo, sino que estd pensada para la supervivencia de la especie. Por este
motivo, serd la primera en dejar de recibir aporte de energia cuando se produzca una respuesta
de estrés (estado de alerta, frecuencia cardiaca y respiratoria, tension muscular). De hecho, desde
un punto de vista evolutivo, no tiene ningun sentido gastar energias en crear descendencia y en
alimentarla en un entorno en el que el propio individuo tiene dificultades para sobrevivir (y en el
que una futura mayor competencia sera contraproducente para todos), mas cuando seguro
apareceran mejores oportunidades para llevar a cabo este proceso con mayor posibilidad de éxito.
En consecuencia, el animal solo se va a preocupar de tener una funcion reproductiva plena (al
maximo de su potencial genético) cuando sus necesidades basicas estén cubiertas y aseguradas.

En cuanto a la respuesta inmunitaria, al igual que la respuesta de estrés, tiene el inconveniente
que consume mucha energia del animal. No obstante, el sistema inmunitario tiene su efecto sobre
el organismo a medio-largo plazo, mientras que la respuesta de estrés estd pensada para ser
efectiva a corto plazo. Es decir, el organismo no creera conveniente iniciar una respuesta inmuni-
taria frente a la picada de un mosquito, por ejemplo, si en ese momento también necesita mucha
energia para escapar de un depredador. Asi, minutos mas tarde, cuando el animal ya esté a salvo
de la amenaza que supone el depredador, su organismo tendra tiempo suficiente para que el
sistema inmunitario actue sobre la picada del mosquito y 1o que haya inoculado. El problema es
que esta gestion tan eficiente de los recursos energéticos del organismo no cuenta con que la
respuesta de estrés se alargue en el tiempo. Cuando esto sucede, se produce una inmunode-
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presion en el organismo debido a la movilizacion energeética, lo
que acabara traduciéndose en la aparicion de enfermedades
causadas por agentes oportunistas que aprovechan la situacion
de bajas defensas de la vaca debido al estrés. Las principales
consecuencias seran una mayor presencia de problemas respir-
atorios, digestivos, locomotores (como las cojeras) y reproducti-
VoS (como la mastitis). Asi, tanto la frecuencia cardiaca, como la
presencia de tos, estornudos, diarrea, mastitis, etc...se pueden
utilizar como indicadores objetivos de bienestar que nos dan una
idea de hasta qué punto el animal esta teniendo dificultades para
afrontar las adversidades de su entorno.

En todo caso, debido a que hay varias estrategias para hacer
frente a las situaciones adversas, el bienestar animal puede
variar dentro de un amplio rango, desde muy bueno hasta muy
malo. En consecuencia, este encuentro permite, con los
parametros adecuados, cuantificar objetivamente el bienestar de
los animales y comparar diferentes  explotaciones,
independientemente del sistema de produccion, por lo que
algunos autores lo consideraron la panacea del bienestar animal.
No obstante, los detractores, argumentan que no se tiene en
cuenta conceptos tan importantes como las emociones o 10s
comportamientos naturales de los animales.

En definitiva, hoy en dia se acepta que no hay un tnico encuentro
para definir el concepto de bienestar animal y que ninguno por Si
solo proporciona las herramientas adecuadas para su correcta
evaluacion. Es decir, los tres encuentros deben considerarse
como complementarios entre si.

Asi, podriamos decir que el animal alcanza el estado de armonia
cuando el ambiente que le rodea le permite satisfacer sus
motivaciones. Cuando la situacion cambia y se aleja de este
estado ideal, el animal tiene que utilizar un amplio rango de
mecanismos fisiologicos y de comportamiento para hacer frente
a esta situacion adversa.

La habilidad para hacer frente a situaciones adversas de forma
satisfactoria 0 no, dependera del animal como individuo y de la
magnitud del problema. La imposibilidad de hacer frente a una
dificultad puede llevar a la aparicion de lesiones o enfermedades
y, en consecuencia, a la aparicion de dolor y sufrimiento.
Integrando estos diferentes encuentros, se puede llegar por tanto
a un acuerdo de qué se necesita para alcanzar un buen nivel de
bienestar animal. De hecho, es universalmente aceptado que el
concepto de bienestar animal es multidimensional y que no se
puede valorar a través de una simple medida, ya que la ciencia
del bienestar animal es multidisciplinaria y utiliza una gran
variedad de pardmetros para su evaluacion.

Los parametros para la evaluacion del bienestar animal se
clasifican en dos tipos principales: medidas basadas en las
instalaciones/manejo y medidas basadas en el animal. Las

medidas basadas en las instalaciones y el manejo pueden indicar
si el ambiente/entorno es aceptable o no para los animales. La
mayoria de legislacion en bienestar animal estd basada en la
evaluacion de medidas de las instalaciones o del manejo, como
el espacio disponible por animal, la presencia de material de
enriquecimiento ambiental, la provision de agua y alimento, las
condiciones de luz, las condiciones para al transporte,
condiciones de suelos y camas, etc. No obstante, estas medidas
tienen, en realidad, una relacion indirecta con el bienestar animal
y estdn basadas en la asuncion que existe un nexo entre estos
aspectos del ambiente y sus consecuencias en el bienestar de
los animales. Es decir, a pesar de que son medidas que pueden
llegar a ser muy importantes desde el punto de vista de bienestar
animal, solo estan aportando informacion del riesgo que tienen
los animales de sufrir un problema, pero no evaltan el problema
en si.

Por contra, las medidas basadas en el animal evaluan
directamente el estado de los animales. Por ejemplo, la
presencia de agujeros en el suelo puede ser considerado un
factor de riesgo para el bienestar (medida basada en las
instalaciones), pero para evaluar el estado real de los animales
se puede evaluar la presencia de heridas en las patas o la
presencia de cojeras (medida basada en el animal). La ventaja de
las ultimas es que reflejan el estado real de los animales. El
inconveniente es que toman mas tiempo y precisan de
observadores mejor entrenados que aquellos que solo deben
inspeccionar si hay o no agujeros en el suelo. Otra ventaja de las
medidas basadas en el animal es que pueden utilizarse en todos
los sistemas productivos y en cualquier lugar del mundo, ya que
un animal cojo lo es en Brasil y en Finlandia, en medio de los
Pirineos 0 en una explotacion intensiva de Espana. Sin embargo,
la necesidad de calefaccion para las vacas puede ser una
necesidad indiscutible en Finlandia y no tanto en Brasil.

Un buen sistema de evaluacion del bienestar animal debe por
tanto ser multidimensional, teniendo en cuenta las emociones de
los animales (tales como el miedo 6 el dolor), las conductas que
son importantes para ellos (tales como echarse, desplazarse,
rumiar o0 poder mostrar una conducta social normal) y los costos
biologicos que estan afrontando (lesiones, enfermedades,
indices de crecimiento o reproductivos, mortalidad...) y
complementar las medidas basadas en las instalaciones o
manejo (que son en realidad factores de riesgo) con las medidas
basadas en los animales (golpes de tos, cojeras, descargas
oculares, condicion corporal, lesiones en 10s corvejones,
distancias de huida, cabezazos entre animales, mastitis. . .). %
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Dlen a sus vacas en el verano

Dr. Israel Flamenbaum
Cow Cooling Solutions, LT

Durante mis actividades de consultorfa, visito muchas explotaciones lecheras,
especialmente aquellas ubicadas en "regiones calidas" del mundo. Las visitas se
centran en los esfuerzos para reducir el impacto negativo del estrés por calor del
verano en el rendimiento de la vaca.

Muy pocas de las explotaciones que visito no tienen ningun tipo de medio para enfriar
SuS vacas en el verano y necesitan comenzar desde el principio. El “enfriamiento de
las vacas" es uno de los temas, estudiado principalmente en los Ultimos afnos por
investigadores de universidades e instituciones de investigacion en paises calidos y
publicados en articulos cientificos y populares. Con base en la informacion alcanzada,
los ministerios de agricultura y organizaciones ganaderas han publicado libros
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boletines de recomendaciones, brindando instrucciones para la
instalacion y operacion adecuadas de los sistemas de enfriamiento de las
vacas en el verano.

Desafortunadamente, a pesar del extenso conocimiento publicado sobre
el tema del enfriamiento de las vacas y el acceso de los ganaderos a la
informacion, solo una pequefa parte de las explotaciones lecheras que
visité hasta ahora, ejecuta su sistema de enfriamiento correctamente y
obtiene los resultados esperados. El indice de "relacion verano/invierno”
ha estado funcionando durante mas de una década en el sector lechero
de Israel. Esta es una buena herramienta para evaluar la capacidad de la
explotacion para enfrentar con éxito el estrés por calor del verano. Los
datos publicados en Israel en los dltimos arios indican una gran variacion
en este indice en términos de produccion de leche y tasa de concepcion,
entre diferentes explotaciones. En promedio, las explotaciones lecheras
israelies produjeron un 4% menos de leche en verano (julio-septiembre),
en comparacion con el inviemo (enero-marzo). El alcance de la
disminucion fue de mas del 20% en algunas de las explotaciones,
mientras que en otras, no hubo ninguna disminucion. En el mismo afo,
el promedio nacional de la tasa de concepcion de verano alcanzo el
26%, que oscila entre menos de 10% en ciertas explotaciones lecheras
y el 40% en ofras.

¢Qué hace la diferencia entre las explotaciones lecheras con
respecto al desempeiio de la vaca del verano?

Es probable que parte de la diferencia radique en la ubicacion geografica
y topografica de las explotaciones lecheras, €l tipo de instalaciones v la
densidad de las vacas dentro de los mismos, asi como el tipo de
alimentacion y la frecuencia con que se distribuye a las vacas. Sin
embargo, en mi opinion, el factor que causa el mayor impacto en el
rendimiento de la vaca en el verano es la "calidad de enfriamiento”.

Recientemente me pregunté cuales son las caracteristicas de o que
llamamos "calidad de enfriamiento”, y la respuesta que me doy consiste
en las cuatro palabras que aparecen en el titulo de este articulo, agua,
viento, tiempo y vaca. En este articulo me gustaria desarrollar cada uno
de estos cuatro factores y su contribucion a la calidad del enfriamiento.
En mi experiencia, he aprendido que solo mediante la aplicacion
completa y la combinacion correcta de todas ellas, permite lograr un
buen enfriamiento de las vacas en el verano y lograr resultados
productivos 'y reproductivos  esperados, como se  menciono
anteriormente.

Agua

En nuestro caso, este no es solo el agua para beber, aunque este
problema es de gran importancia para las vacas en verano. Se
recomiendan al menos 10 cm de abrevadero por vaca con agua limpia
y fria para las vacas en regiones calidas, para permitir que las
necesidades de las vacas, preferiblemente, se dispersen lo mas posible
a 1o largo del establo. El agua en nuestro caso es para el proceso de
enfriamiento. La combinacion del mojado con ventilacion forzada es la
mejor manera de enfriar las vacas. La evaporacion del agua del cuerpo
de la vaca permite la pérdida de calor, que es cinco veces la pérdida de
calor lograda por ventilacion o del mojado solamente.

¢ Pero mojamos las vacas correctamente?

Varios factores influyen en la calidad del mojado, entre ellos el tamano de
las gotas y la resistencia de la superficie de la vaca, que depende del tipo

de rociadores utilizados y la distancia entre los rociadores. Las gotas
demasiado pequefias pueden no penetrar el pelaje de la vaca, o que
impide el contacto entre el agua vy la piel de la vaca y esto afecta el
enfriamiento. Incluso los vientos laterales naturales que  soplan
perpendicularmente a las gotas humectantes pueden desviar el agua
hacia los lados y mantener la vaca seca. La frecuencia del mojado
también es un factor importante. Estudios muestran que cada 5 minutos
de mojado combinada con ventilacion forzada proporciona €l
enfriamiento maximo, cuando el mojar en intervalos mas grandes
reducird la calidad del enfriamiento. Entonces, la primera condicion para
alcanzar un buen enfriamiento es alcanzar un buen mojado.

Viento

La evaporacion adecuada del agua de la superficie de la vaca,
especialmente en regiones humedas, requiere ventilacion de las vacas
con alta intensidad. Aqui también, la investigacion nos ayudo y descubrio
que la ventilacion forzada a 3 metros por segundo, cuando se combina
con el mojado de las vacas cada 5 minutos, puede proporcionar un
enfriamiento optimo. Mi recomendacion es que cada explotacion lechera
tenga un medidor de velocidad del viento y coloque los ventiladores en
el corral de espera, la linea de alimentacion y el drea de descanso de
acuerdo con la velocidad del viento creada por los ventiladores. Ademas,
en referencia al funcionamiento de los ventiladores, los vientos laterales
naturales pueden tener un impacto importante en la calidad de la
ventilacion. En mi experiencia, estos vientos pueden disminuir a la mitad
de la velocidad del viento producido por los ventiladores a lo largo de la
linea de alimentacion, corral de espera o area de descanso. Para evitar el
impacto negativo de los vientos cruzados naturales en el verano, se
recomienda bloquearlos a través de cortinas o paredes hechas de
materiales mas solidos, que se pueden quitar en el invierno.

Tiempo

El factor tiempo es muy importante para el éxito del enfriamiento de las
vacas. Este es el total de horas acumuladas durante el dia para que las
vacas se enfrien en verano, asi como los intervalos entre la sesion de
enfriamiento.

La vaca de alto rendimiento produce mas de 2,000 vatios de calor y
para perderla en el medio ambiente a través del enfriamiento, debe
enfriarse intensamente durante mucho tiempo durante el dia. Un gran
error s pensar que al enfriar 1as vacas durante unos pocos minutos
antes de cada sesion de orderio, las vacas pueden enfriarse lo suficiente.
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Con base en estudios recientes, aprendimos que para disipar la mayor
parte del calor producido por la vaca de alto rendimiento durante el dfa,
es necesario enfriarla entre 4 y 6 horas acumuladas por dia
(dependiendo en el nivel de produccion), y la mayor cantidad de veces
posible.

¢ Cudl es la duracion Optima de cada sesion de enfriamiento? No hay una
respuesta clara para eso y probablemente sea diferente de una
explotacion a otra y probablemente dependa de las distancias que las
vacas necesitan para caminar hacia y desde la sala de ordefio y/0 el sitio
de enfriamiento. La exposicion de las vacas a la radiacion solar directa en
pasillos sin sombra, asi como la densidad de las vacas en el sitio de
enfriamiento pueden influir en la calidad del enfriamiento v, por lo tanto,
en la duracion de las sesiones de enfriamiento optimas. Estudios
recientes realizados en Israel mostraron que, en condiciones en las que
no se requiere que las vacas caminen largas distancias bajo el sol, la
duracion Optima de cada sesion de enfriamiento puede ser de 30
minutos, combinando ventilacion forzada continua y humedeciendo las
vacas por un perfodo corto (30-40 segundos), cada 5 minutos, cuando
se proporciona tratamiento 8 veces al dia (casi cada tres horas).

Vaca

Este es, por supuesto, el factor mas importante en nuestra historia. Todo
lo descrito hasta ahora esta destinado a permitir un buen enfriamiento de
las vacas, sin embargo, ¢estamos seguros de que hay una vaca
presentada en el lugar correcto en el momento adecuado para recibir el
tratamiento, para lo cual hemos invertido y hemos trabajado tanto? La
presencia de la vaca en el sitio de enfriamiento es, en mi opinion, el factor
mas importante, determinando la calidad del enfriamiento y la causa
principal de las diferencias en la respuesta de las vacas al tratamiento de
enfriamiento en las diferentes explotaciones.

Esto es particularmente cierto para aquellas explotaciones lecheras que
enfrian a las vacas en la linea de alimentacion, donde el enfriamiento se
realiza sin "ploquear” a las vacas y de este modo, asegurando su
presencia en el sitio de enfriamiento cuando funciona. Incluso cuando
encerramos a las vacas en la linea de alimentacion cuando se enfrian, la
calidad del enfriamiento puede ser diferente entre las vacas, situadas en
"areas" con una cobertura de enfriamiento mejor o inferior, derivadas de
la ubicacion del ventilador o del rociador en relacion con el vaca
especifica. Lo mismo se aplica al enfriamiento en el corral de espera o
de enfriamiento especial, donde el grado de cobertura puede diferir de
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una vaca a ofra en el mismo corral, dependiendo de donde se encuentre
a vaca.

Hasta este punto, uno puede entender que hay muchos factores
diferentes que pueden afectar la calidad del enfriamiento y, por lo tanto,
la forma en que la explotacion maneja el estrés por calor en verano. Esta
muy claro que, solo combinando la  operacion adecuada
simultaneamente de todos los factores mencionados anteriormente,
puede dar el resultado esperado y el retorno de la inversion en
enfriamiento de vacas.

Recientemente comenzamos a usar una nueva tecnologia simple vy
barata para monitorear los cambios diurnos en la temperatura corporal
de la vaca, haciendo uso de registradores de datos de temperatura
intravaginales (data loggers), insertados en la vagina de la vaca
conectados a dispositivos CIDR. Recomiendo encarecidamente el uso
de estos termometros para evaluar la eficacia del sistema y la gestion de
enfriamiento de la explotacion. Recomiendo insertar al menos 10
dispositivos por cada grupo de vacas. La informacion nos ensenara si
nuestras vacas estan suficientemente refrigeradas y, en caso de una gran
variacion entre las vacas, sera una sefial de que nuestro tratamiento no
es uniforme y hay margen de mejora.

Al estudiar la "rentabilidad" del enfriamiento mediante un programa
especial que desarrollé recientemente, llego a la conclusion que, al dar
los resultados esperados, la inversion en enfriamiento de vacas puede
pagarse en menos de dos arios, dejando una ganancia respetada para el
productor, después de cubrir todos los gastos operativos y de
alimentacion adicionales necesarios para el aumento de la produccion de
leche en el verano. Por otro lado, una explotacion lechera que invierte
mucho dinero para instalar y operar los medios de enfriamiento, que no
recibe los resultados esperados, puede perder dinero, debido a la
disminucion en la produccion de vacas mas el costo del enfriamiento.

En conclusion, es importante enfriar a las vacas en el verano, pero es
necesario hacerlo adecuadamente para obtener la mejora en la
produccion de leche v la fertilidad y alcanzar los beneficios economicos
del proceso. ¢
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La vision del periodo de crecimiento de los reemplazos del hato como un periodo improductivo en el cual el productor invierte dinero en la
cria y recria que luego de la primera paricion con el inicio de la produccion comienza a recuperar su inversion. De aqui, que la inversion de
dinero durante el periodo sin retorno alguno se transforma en un incentivo para el productor que buscara acelerar el crecimiento de sus
reemplazos buscando alternativas que aseguren mayores ingresos luego del periodo de levante de las vaquillas de reemplazo. La
comprension del impacto de programas que aceleren el crecimiento previo al destete debera tener en cuenta la influencia inmediata de 1os
mismos y ademas los niveles de produccion de las vacas de primera lactacion en referencia a la leche producida, edad a primera paricion,
longevidad, etc.

En Israel el costo de reemplazo en hatos lecheros ocupa un importante lugar en los costos de produccion de leche. Diferentes analisis
econdmicos realizados desde los afios 90 hasta estos dias demuestran la importancia de la cria y recria de los reemplazos en el presupuesto
de las explotaciones lecheras. Los costos varfan entre el 15-20% del total de los costos de la actividad lechera de la explotacion. Dentro
de estos costos, deberemos tener en cuenta los gastos de trabajo, salud, alojamiento y la nutricion. Este Ultimo en la mayoria de los
programas nutricionales comunes en Israel alcanza aproximadamente un 60% del total de los costos de cria y recria.

Por lo tanto, si dentro de nuestros objetivos se encuentra la reduccion de los costos asociados con la crianza y los reemplazos, deberemos,
en primera instancia analizar cudles son las alternativas y sus posibles influencias futuras de los programas sobre el crecimiento y rendimiento
de las recrias como vacas de produccion en el hato lechero.

La pregunta a realizarse es cuando y como a lo largo del periodo de cria y recria se presentan alternativas de alta factibilidad en referencia
a lograr reducir costos de cria 0 aumentar niveles de produccion luego del parto que justifiquen cambios en el manejo de nuestros
reemplazos.

Como ejemplo podemos mencionar el periodo puberal. La pubertad esta directamente asociada con el peso y el largo de
la gestacion es un dato fijo. De aqui que el adelanto de la edad a primera paricion estara directamente relacionado con
la aparicion de la pubertad y la concepcion.

Acelerar el crecimiento a lo largo de la cria debera basarse en la eficiencia y rapidez en el aumento relativo de
peso y altura. Un simple andlisis de las diferentes etapas en el crecimiento de las vaquillonas nos muestra
que aproximadamente el 50% del aumento relativo de la altura se produce durante los primeros seis
meses de vida y el 50% del aumento de peso de las vaquillas se alcanza en los primeros 12 meses
de vida (con ritmos de crecimiento estandar). Estos hechos nos permiten hacer foco en las
primeras etapas del desarrollo de la vaquillona de reemplazo.

En el presente articulo proponemos analizar las influencias de programas de crecimiento acelerado durante los primeros 60 dias de vida y las
posibles influencias en los indices de produccion luego de la primera paricion y a lo largo de la primera lactancia.

La etapa nacimiento-destete es en general el periodo que, en sistemas intensivos como el existente en Israel tendra una duracion que varia
entre los 55 a 60 difas. Durante este periodo se debera tener en cuenta que el sistema digestivo de las terneras es “inmaduro” y se caracteriza
por una nuiricion basada en esquemas que limitan las cantidades de leche o sustitutos de leche a un 8-10% del peso vivo (PV).

Paralelamente, se recomienda “alentar” a las terneras al consumo temprano de concentrados del tipo “iniciador” con el objetivo de estimular
el crecimiento papilar de las paredes ruminales y su funcionabilidad. En resumen: rdpida transformacion del sistema digestivo de monogastrico
a rumiante.

Este esquema de nutricion conduce en general a resultados en los que luego de aproximadamente 60 dias se logra duplicar el peso al
nacimiento.

¢ Qué ocurre cuando se realizan cambios en los esquemas nutricionales que pretenden acelerar el ritmo de crecimiento de las terneras y cual
serd la influencia de dichos cambios en el desarrollo posterior de los reemplazos?

Estos cambios tienen en general dos alternativas que no necesariamente conduciran a resultados similares. La primera, se basa en la reduccion
de los costos. Siendo la nutricion el topico de mayor peso en los costos generales, natural es que la busqueda del productor se traduzca en
el uso de alimentos alternativos de bajo costo. En este caso podemos afirmar que el productor busca ritmo de crecimientos estandar y no
necesariamente el beneficio obtenido se refleja en futuros mayores rendimientos del reemplazo como vaca en produccion. En definitiva, el
beneficio economico proviene del ahorro en los egresos y no aumento en os ingresos totales. Debe sefalarse que 10s subproductos de la
industria alimentaria, por ejemplo, representan en muchos casos alternativas de calidad con precios alternativos racionales, pero por sobre todo
permiten el dar alternativas de uso a desperdicios de la industria que, en ofras circunstancias, poseen alto potencial contaminador del ambiente.
Eiemplos como las cascaras de citricos, desperdicios de la industria de la cerveceria, etc., pueden reducir los costos de alimentacion en un
30%. En este aspecto debera tenerse en cuenta que el uso de subproductos debera estar bajo constante control y en muchos casos es
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recomendable la limitacion de los mismos debido a los efectos
contraproducentes en referencia a crecimiento, fertilidad, etc.

La busqueda de alimentos de bajos costos como fuentes nutricionales
que puedan cubrir parte de los requerimientos nutricionales es una
aternativa de constante uso. En este aspecto se debera diferenciar
entre las alternativas existentes entre los alimentos liquidos y los solidos.

En referencia a los alimentos solidos se debera tener en cuenta que la
ternera se encuentra en un periodo de transicion en referencia a su
sistema digestivo por lo cual temas como alta digestibilidad, fuentes de
FDN, etc., son criticos y basicamente las alternativas existentes se
encuentran en las diferentes fuentes de granos que compondran el
concentrado. Se recomienda, que dichas fuentes sean de excelente
calidad para permitir el rapido desarrollo de las papilas ruminales y la
funcionabilidad del rumen. En aquellas explotaciones en donde la
alternativa seleccionada en una RTM con porcentajes de forraje (se
recomienda hasta un 12% de leguminosas de alta digestibilidad) puede
buscarse alternativas que reemplacen a los henos de Alfalfa como
puede ser el heno de avena o aquellos provenientes de Trifolium. En
estos casos la influencia en el precio debido al bajo contenido de
forrajes en las dietas hasta los 60 dias no es significativo.

Siendo los alimentos liquidos el gasto de mayor importancia la primera
alternativa es la decision por parte del productor en usar leche o sustitu-
to de leche. Dentro de los sustitutos de leche, las alternativas son varias
y van desde aquellos que la fuente principal de proteina es la caseina
hasta aquellos en los que las fuentes proteicas son basicamente de
origen vegetal. Independientemente de estas alternativas, debera
decidirse los valores en proteina y grasa del sustituto de leche elegido.

¢ Pero qué ocurre cuando el productor desea evaluar sus programas de
manejo bajo a filosofia de generar mayores ingresos? Un camino es la
eleccion de programas de aceleramiento del crecimiento que reduzcan
el periodo improductivo. Otra posibilidad se basa en la obtencion de un
mayor desarrollo de la futura vaca en produccion, que pueda asegurar
al productor un mayor potencial de produccion durante las lactaciones.

Drackley, sugiere que los sistemas convencionales para criar reempla-
70s en el hato lechero son en definitiva esquemas nutricionales que
alcanzaron una solucion de compromiso entre lo que es normal desde
el punto del crecimiento biologico y 1o que se impuso desde el punto
de vista de la gestion.

Por ofra parte, terneras que poseen libre amamantamiento pueden
consumir entre el 16-24% del PV (6-10 comidas diarias). Experiencias
que permitieron libre consumo con tetillas artificiales consiguieron aumen-
tos del consumo en un 89% mayor que los alcanzados en sistemas
convencionales. Estos hallazgos, quizas sefialan que posiblemente los
lamados programas de nuiricion acelerada son, en definitiva, los
consumos naturales o biologicos de las terneras.

Se sugiere diferenciar entre dos conceptos importantes, el primero que
habla de acelerar los aumentos de peso que en general se asocia con la
relacion encontrada entre peso a la paricion y produccion de leche en la
primera paricion. Este concepto no analiza “la composicion” de los aumen-
tos de peso que en muchos casos pueden conducir a una condicion de
Sobrepeso que no necesariamente posee resultados positivos en la
produccion. El uso del peso como Unico criterio para definir el tamafio
optimo de las terneras y posteriormente las vaquillonas de reemplazo
posee limitaciones, siendo la mas sobresaliente la imposibiidad de
incorporar la variabilidad genética y la falta de estandarizacion en el uso de
esta medicion. El segundo concepto Sefala acelerar los ritmos de
crecimiento. El ritmo de crecimiento tendra en cuenta el desarrollo de la
vaquilla y se expresa no solo por intermedio del peso vivo sino también a
través del desarrollo esquelético del animal.

Es completamente aceptado que una buena nutricion calostral, correcto
manejo sanitario, buena calidad de alimentos liquidos (sustitutos de leche)
0 solidos, etc., nos conduciran a la obtencion de terneras al momento del
destete con buen desarrollo.

Chester-Jones, et al. recientemente realizaron un analisis en el cual se
analizaron las relaciones existentes entre diferentes parametros de
crecimiento durante las primeras 8 semanas de vida y la produccion de
leche en la primera lactancia con programas de crecimiento acelerado
durante los primeros 60 dias de vida que obtuvieron mayores pesos al
destete alcanzaron incrementos en la produccion de leche. Cabe sefialar
que en este mismo trabajo se analizo también, la influencia del periodo de
nacimiento de las terneras siendo que aquellas nacidas durante el verano
obtuvieron mayores niveles de produccion que aquellas nacidas durante €l
otofo e invierno.

Soberon, el a., demostrd que la ganancia media diaria de peso (GDM)
previo al destete esta asociado aumentos en la produccion de leche
durante la primera lactancia (1 kg pre destete de GMD incremento la
produccion de leche en 1,113 kg durante la primera lactancia).

Paralelamente, podemos observar trabajos en 10s cuales existen consumos
intensivos de leche o sustitutos de leche no lograron incrementos significa-
tivos en la produccion lactea.

Brown, el al, incrementaron el contenido de energia y proteina consumida
en el sustituto de leche y como resultado del mismo se observo incremen-
to en el tejido parenquimatico de las glandulas mamarias. Uso de sustitutos
de leche con diferentes contenidos de proteina y energia alcanzaron
resultados que demuestran la posibilidad de aumentar pesos al destete 0
alcanzar destetes precoces. En el mencionado ensayo, el incremento del
consumo de proteinas y energia (2-8 semanas) puede incrementar €l
incremento en el ritmo de crecimiento del tejido parenquimatico en las
glandulas mamarias. No fueron observados efectos en la produccion lactea
durante la primera lactacion. A partir de estos estudios se vuelve evidente
que el rapido crecimiento hasta el destete precoz, no es perjudicial para el
desarrollo de las glandulas mamarias.
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Manipulaciones en el manejo nutricional durante los primeros 60 dias de vida realizadas por Raeth-Knight en los cuales se alimentaron terneras con
sustitutos de leche convencionales (20% proteina y 20% de grasa) en comparacion con sustitutos de leche de contenido proteico mayor (28%) y
solo 18% de grasa, lograron mayores indices de crecimiento (peso y altura al destete) sin alcanzar diferencias significativas en os niveles de produc-
cion lactea durante la primera lactancia. Sin embargo, Drackley observo en terneras que tuvieron acceso a ser amamantadas antes del destete, se
alcanzd mayor consumo de nuirientes comparados con regimenes nutricionales tradicionales en los cuales las cantidades de lacto reemplazantes
son restringidas. Como resultado del mayor consumo se alcanzaron mayores ganancias de peso y se produjo mas leche en la primera lactancia.
Shamay, et al., comparo los resultados obtenidos de dos grupos de ternera entre los 5 a 50 dias de nacidas con dos regimenes nutricionales, uno
basado en leche y el ofro en sustitutos de leche. Las terneras alimentadas con leche alcanzaron mayor peso corporal y altura. Este grupo alcanzo la
pubertad 23 dias antes que el grupo alimentado con sustitutos de leche como asf también logro un incremento en la produccion de leche (FCM)
durante la primera lactancia.

Moalem, et al., compararon regimenes nutricionales basados en leche o sustitutos de leche, con la diferencia que a partir de los 60 dias y hasta los
150 dias del nacimiento recibieron similar racion y entre los 150 hasta los 320 dias uno de los grupos recibié un 2% de proteina adicional. Debe
aclararse que la fuente de proteina utilizada fue harina de pescado. Se observo que el régimen basado en leche alcanzo mayores pesos y altura al
destete, mientras que los demas tratamientos desarrollados hasta los 320 dias no mostraron diferencias significativas en relacion al peso y la altura.
El efecto de la alimentacion con leche ad fibium en comparacion con sustituto de leche ad /ibitum'y posterior agregado de proteina (etapa prepuberal),
poseen interaccion positiva, generando un aumento de produccion lactea del 4% durante la primera lactancia.

Los ensayos citados, remarcan la importancia de distinguir el crecimiento del esqueleto y muasculos y su relacion con la talla de la ternera al final
del proceso como es sugerido en el trabajo de Markusfeld & Ezra, Werner, et al., que demostraron la importancia de la altura (a la altura de
la cruz) para caracterizar el desarrollo del cuerpo en la vaquillona, que, ademas, esta en alta correlacion con la produccion lactea de vacas
primerizas.

Los trabajos expuestos, nos muestran resultados que conducen a diferentes conclusiones, y que definitivamente demuestran
que las manipulaciones nutricionales durante los primeros 60 dias de vida poseen resultados que pueden interpretarse

como no consistentes en referencia a las influencias sobre los animales mas alla de los primeros dos meses de vida
de la ternera.

Gelsinger, et al., en un meta-analisis acerca de los efectos de la alimentacion previa al destete y sus efectos
en el crecimiento y la produccion durante la primera lactacion, concluyeron que el aporte de la nutricion
con leche es de aproximadamente el 3% en la produccion lactea durante la primera paricion,

demostraron que el consumo libre de leche durante el periodo mencionado, incremento en forma
significativa el crecimiento de las terneras al momento del destete. Si bien l0s resultados
positivos encontrados sefialan a sistemas que se basan en la alimentacion con leche hasta
el destete, la influencia a largo plazo es positiva, debe se debe remarcarse la importancia
e influencia del manejo sanitario, la transicion de dietas liquidas a solidas y los
programas de nutricion post destete como factores de importante influencia en los
resultados productivos a largo plazo.

En resumen, ¢l andlisis de los diferentes trabajos publicados en 10s que se analizan
los efectos de la nutricion hasta los 60 dias que demuestran influencias positivas en la
produccion de leche durante la primera lactacion no es abundante y en general se hace

dificil poder neutralizar los efectos de la nutricion prepuberal y la mamogénesis. Efectos de la
nutricion en el periodo alométrico (3-12 meses) y post puberal deberan ser analizados en detalle
en proximas entregas.

Independientemente de los trabajos cientificos que demuestren la factibilidad de implementacion de
programas para el aceleramiento del crecimiento de los reemplazos, las decisiones deberan tomar en
cuenta basicamente:

\f

El buen manejo de los programas sanitarios

Manejo de la transicion de dietas liquidas a solidas

La factibilidad econémica de los programas.

Las infraestructuras existentes que permitan la ejecucion de los programas

El nivel profesional de los encargados de la ejecucion de los programas

La coordinacion del trabajo en la seccion de cria y recria con el manejo del hato en general

OO —
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Produccion I
e vacas Holstein a 2 ordefios

(Se enlistan las 5 vacas de Registro o Identificadas con mayor produccion en 305 dias 0 menos en cada clase)

MEDALLA ANOS DIAS LECHE GRASA
O ARETE MESES LECHE KG KG %

PROTEINA
KG %

NOMBRE VA

(cauiFicacioN) NOMBRE DEL PADRE ~ PROPIETARIO

DOS ANOS JOVEN

H11896-X

LA VIRGEN SMOKIN 903-1F
TCOAK 1919

TC DRAW 1905

TEC-CQ DJANGO 5894

DOS ANOS MADURA

TEC-CQ WONKA 5776

TEC-CQ SUPERSIRE 5779

SM. LA COTERA LIAISON LINDA
SCHIAVON MILEX GELACI

TRES ANOS JOVEN

CAMUCUATO GAMBLER SERAFINA
TC CIDERMAN 1728

TCMYTH 1709

TEC-CQ WONKA 5775

SCHIAVON STARGATE FORMA

TRES ANOS MADURA

TEC-CQ ROZ MAN 5698
TEC-CQ WALLACE 5687
AWINDY-KNOLL-VIEW PANWIND-TE
GAZER EMILIANO DUPLEX CATALINA

CUATRO ANOS JOVEN

SCHIAVON PADLOCK GRACE
TCBALBOA 1551
TCFANNY 1546
TCERDMAN 1579-2F
DULMA PUZZLE 7382

ADULTA

TEC-CQ BRIO 5504 MAB
TCREGINALD 1312

A ANDYACRES AL QTONI

TEC-CQ PLANET 5512

CAMUCUATO WINNERS ALICIA (MAB)

MISTY SPRINGS SMOKIN
PINE-TREE ALTAOAK-ET
AJERLAND DRAW

ZIMMERVIEW MOGUL DJANGO-ET

ZBW-JD MC WONKA-ET
SEAGULL-BAY SUPERSIRE-ET
ROSEDALE LIAISON-ET
MELARRY ROBUST MILES-ET

LE-O-LA MOGUL GAMBLER

JK EDER CIDERMAN-ET

SULLY HARTFORD SWMN MYTH-ET
ZBW-JD MC WONKA-ET

MIRABELL STARGATE

SIEMERS SHAMROCK ROZ-MAN-ET
GILLETTE WALLACE

GILLETTE WINDBROOK

E 1 BLONDIN GOLDW EMILIANO

L-L-M-DAIRY PADLOCK CRI-ET
SPRINGWAY ALTABALBOA-ET
BADGER-BLUFF FANNY FREDDIE
KINGS-RANSOM ERDMAN CRI-ET
WEIGELINE OBSERVE PUZZLE-ET

R-E-W-1 BRIO

REGANCREST REGINALD-ET
MR REGELCREEK SHOT AL-ET
ENSENADA TABOO PLANET-ET
GILLETTE WINNERS

MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1896
ARMANDO SCHIEVENINI REYES (QRO) 903
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1919
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1905
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5894

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5776
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5779

SANTA MARIA LA COTERA (QRO) 7958
MARIO SCHIAVON BRACCHINI (GTO) 639
RANCHO CAMUCUATO, SPR. DE RL. (MICH) 4906
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1728
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1709

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5775
MARIO SCHIAVON BRACCHINI (GTO) 559

INSTITUTO TECNOLGGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5698
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5687

SANTA MARTA LA COTERA (QRO) 3368
AGROLOGIA S.DE PR.DERL. (GTO) 2

MARIO SCHIAVON BRACCHINI (GTO) 524

MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1551
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1546
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1579
GUALBERTO CASAS PEREZ (DGO) 7382

INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5504
MIGUEL A. TORRES CORZO (SLP) 1312
SANTA MARIA LA COTERA (QRO) 1875
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY (QRO) 5512
RANCHO CAMUCUATO, SPR.DERL. (MICH) 4496

2-01
1-10
2-00
2-00
111

2-11
2-11
2-11
2-06

3-00
3-01
3-01
3-00
3-02

3-07
3-08
3-10
3-11

402
403
403
401
404

5-09
5-10
5-07
5-08
6-03

305
305
305
305
305

305
305
262
305

305
305
305
305
305

305
305
305
305

305
305
305
278
305

305
305
305
305
305

11150
10910
10790
10740

PN 442 412 366 341

S 459 331 408 294
Sl 452 387 398 340
9102
8830

15480
14460
12620
12460
10040

403 323 352 283

12290
12670
11220
11290

471 383 392 319
459 362 401 317

14510
13640
12640
12564
12430

14040
13500
12990
Sl 482 388 372 300
12090

490 349 429 306
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NOMBRE VACA (CALIFICACION)

DOS ANOS JOVEN

RODA EPIC CATA

LOMA LINDA MODESTO 9333
RODA BEEMER 5609

LOMA LINDA DAVINCI 9492
RODA YANCE 5603

DOS ANOS MADURA

P10 X MARLENE ADIDAS
RODA BEEMER FLORINDA
MARQUEZ LARGE 7202
LOMA LINDA DRUMMER 8850
ALEGRE INSIDER 10639

TRES ANOS JOVEN

RODA MIDNIGH LUCERO
RODA DAYTON 5086
MARQUEZ VERSATILE 7103-2F
ALEGRE STACKED 10531
MARQUEZ BENTON 6970

TRES ANOS MADURA

LOMA LINDA SUPERSIR 8003
LOMA LINDA POLICE 7957
LOMA LINDA DONATELLO 7922
RODA BRADNICK LANZADA
SANRAFA HULK 9230

CUATRO ANOS JOVEN

RODA SHOTL HILARIA

LOMA LINDA MAYFLOWER 7498
MARQUEZ MICHELOB 6545-1F
LOMA LINDA STERLING 7708
RODA METEOR OSIRIS

CUATRO ANOS MADURA

LOMA LINDA STERLING 7333
SANRAFA BRADNICK 8911

RODA OBSERVER MONSERRAT
LOMA LINDA LAUTHORITY 7398-2F
ALEGRE BONFIRE 9324-2F

ADULTA

H1JAYTON 6321-Y

RODA PLANET POLONIA (MAB)
ALEGRE OBSERVANT 8314-2F
H18851-X

ALEGRE THROTTLE 9314-2F

NOMBRE DEL PADRE

GENERVATIONS EPIC

S-S-1 SUPERSIRE MODESTO-ET
POL BUTTE MC BEEMER

DE-SU MG DAVINCI 11288-ET
COYNE-FARMS SHOTLE YANCE-ET

CO-OP M-P DORCY ADIDAS-ET
POL BUTTE MC BEEMER
GLEN-TOCTIN SUPER LARGE-ET
WILTOR DRUMMER ET
INSIDER-ET

S-S-1 EPIC MIDNIGHT-ET
MATT-DARI SHARKY DAYTON-ET
BUTZ-HILL VERSATILE-ET

DE-SU ALTASTACKED-ET
NORMANNA BENTON-ET

SEAGULL-BAY SUPERSIRE-ET
S-S-1 SNOWMAN POLICE-ET

MR OCD ROBUST DONATELLO-ET
REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
SIEMERS SHOTTLE HULK-ET

ROZ-ACRES SHOTL LIFT-OFF-ET
S-S-1 SNOWMAN MAYFLOWER-ET
FLY-HIGHER MICHELOB-ET
SANDY-VALLEY STERLING-ET
SULLY ALTAMETEQR-ET

SANDY-VALLEY STERLING-ET
REGANCREST-GV S BRADNICK-ET
DE-SU OBSERVER-ET

COMESTAR LAUTHORITY

RALMA BONFIRE ET

HARTLINE JAYTON-ET
ENSENADA TABOO PLANET-ET
CLAYNOOK OBSERVANT

BEYERCREST ALTATHROTTLE-ET

Produccion | ]
e vacas Holstein a 3 ordefos

(Se enlistan las 5 vacas de Registro o Identificadas con mayor produccion en 305 dias 0 menos en cada clase)

PROPIETARIO

SOMHER SPR.DERL. (GTO)
EX. HDA. SAN SEBASTIAN (EDOMEX)
SOMHER SPR.DE RL. (GTO)
EX. HDA. SAN SEBASTIAN (EDOMEX)
SOMHER SPR.DE RL. (GTO)

ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN (GTO)
SOMHER SP.R.DERL. (GTO)

OSCAR MARQUEZ CADENA (CHIH)
RANCHO LOMA LINDA (QRO)
RANCHO LA QUINTA (HGO)

SOMHER SP.R.DERL. (GTO)
SOMHER SPR.DERL. (GTO)
OSCAR MARQUEZ CADENA (CHIH)
RANCHO LA QUINTA (HGO)
OSCAR MARQUEZ CADENA (CHIH)

RANCHO LOMA LINDA (QRO)
RANCHO LOMA LINDA (QRO)
RANCHO LOMA LINDA (QRO)
SOMHER SPR.DERL. (GTO)
ASOCIADOS SAN RAFAEL S.PR. DE R.L. DE CV. (QRO)

SOMHER SPR.DE RL. (GTO)
RANCHO LOMA LINDA (QRO)
OSCAR MARQUEZ CADENA (CHIH)
RANCHO LOMA LINDA (QRO)
SOMHER SPR.DE RL. (GTO)

RANCHO LOMA LINDA (QRO)

ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR. DE RL. DE C. (QRO)
SOMHER SPR.DE RL. (GTO)

RANCHO LOMA LINDA (QRO)

RANCHO LA QUINTA (HGO)

ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ (CHIH)
SOMHER SPR.DERL. (GTO)

RANCHO LA QUINTA (HGO)

RANCHO LA QUINTA (HGO)

RANCHO LA QUINTA (HGO)

5609

1577
5280
7202
8850
10639

5196
5086
7103
10531
6970

8003
7957
7922
4930
9230

4802
7498
6545
7708
4851

7333
8911
4753
7398
9324

6321
4502
8314
8851
9314

FEBRERD 2020

MEDALLA ANOS
OARETE MESES LECHE  KG

1-11

2-11
2-10
2-10
2-11
2-11

3-01
3-04
3-01
3-01
3-04

3-10
3-10
3-11
3-11
3-10

404
404
401
402
402

4-07
4-06
4-06
4-06
4-11

5-10
5-03
6-07
5-09
5-00

DIAS

305

305
305
305
305
305

305
305
305
305
305

305
305
281
305
305

305
305
305
305
305

305
305
305
284
305

305
305
305
305
305

LECHE

14210
14090
13890
13556
13140

15120
14830
13510
13210
13190

15310
15100
13840
13740
13670

14620
14580
14222
13610
12870

15450
15280
14470
13860
13820

16810
15170
14540
13990
13620

15470
15120
13470
13430
12980

GRASA
KG %

398

431

453

516
400
535

414

425

561

445

282

318

343

3.53
274
376

271

307

3.34

318

PROTEINA
KG %

419

447

422

462
451
453

458

410

496

434

297

3.30

319

3.16
3.09
319

3.00

2.96

295

3.10
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LUGAR
PRODUC.

| FEBRERD 2020 |

banaderias

con producciones de

ill

0 més
kilos
8 [ache

(Se enlistan ganaderias con 365 dias en el Programa de Control de Produccion y con 20 0 mas vacas)

PROPIETARIO

ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ

LA GARITA TELUPEM S.P.R. DER.L. DE C.V.
SOMHER S.P.R.DER.L.

OSCAR MARQUEZ CADENA

RANCHO LA QUINTA

MIGUEL A. TORRES CORZO

SOCIEDAD PRODUCTORA GUADALUPE S.P.R. DE R.L. DE C.V.
INSTITUTO TECNOLOGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY
EX. HDA. SAN SEBASTIAN

RANCHO LOMA LINDA

JORGE ROIZ GONZALEZ

ASOCIADOS SAN RAFAEL S.P.R. DER.L. DE C.V.
ARMANDO SCHIEVENINI REYES

RANCHO EL CARMEN

ARTURO PEDROZA HERNANDEZ

ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN

FRANCISCO ANTONIO GONZALEZ Y OLVERA
ELIAS TORRES SANDOVAL

GRANJA EL ESCUDO SR.L.

RANCHO EL GAVILLERO

MARIO SCHIAVON BRACCHINI

LUIS GARCIA LORENZANA

AGROLOGIA S. DEP.R. DER.L.

JOSE V. GONZALEZ OLVERA, RANCHO EL RINCON
JOSE GUTIERREZ FRANCO

GUALBERTO CASAS PEREZ

RANCHO CAMUCUATO, S.PR.DER.L.

(CHIH)
(EDOMEX)
(6T0,)
(CHIH,)
(HGO,)
(SLP)
(QRO)
(QrRO.)
(EDOMEX)
(QRO))
(QRO)
(QRO))
(QRO)
(6T0,)
(IAL)
(6T0,)
(6T0,)
(6T0,)
(EDOMEX)
(QrRO.)
(6T0,)
(6T0,)
(6T0,)
(QrRO.)
(IAL)
(DGO,
(MICH,)

VACAS

MES

3240.0
780.6
8119
1138.3
1196.1
359.7
11112
2034
2616.6
1704.2
348.1
947.6
320.7
396.0
36.5
1174.0
250.8
482.8
190.7
669.8
150.0
205.0
224
3284
90.2
1662.1
330.0

GRASA
KG %

366 3.61
297 295

ler.S. SC  PA LP. PS.
DIAS No. DIAS MESES DIAS

70 | 2.54 13.5| 56
93 | 248 13.9| 56
86 | 2.89 144| 58
72 | 283 13.9| 53
84 | 2.56 13.8| 54
64 | 3.39 154 58
63 | 275 13.2| 56
79 | 247 14.2| 65
76 | 2.36 13.1| 54
79 | 2.65 13.7| 56
85 | 3.14 14.1| 57
72 | 240 13.4| 58
97 | 2.61 14.2| 55
67 | 3.26 14.1| 59
78 | 2.70 13.2| 54
74 | 329 14.2| 57
62 | 2.95 13.2| 53
67 | 3.34 13.8| 55
98 | 3.92 17.3| 49
74 | 285 13.8| 59
90 | 2.62 14.8| 73
70 | 3.34 14.5| 49
92 | 1.93 14.8| 53
85 | 3.07 14.7| 59
96 | 1.90 13.9] 62
76 | 3.77 13.7| 53
85 | 279 14.2| 57

L.V.A. Leche Vaca Afio 1er. S. Primer Servicio después del Parto ~ S.C. Servicios por Concepcion  P.A. Periodo Abierto  L.P. Intervalo entre Partos P.S. Periodo Seco
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V/acas con

FEBRERD 2020

Producciones (e
o mas kilos de lache

NOMBRE, CALIFICACION

H 1 GABLES 5582-Y

H 1 GABLES 6000-Y

H | MOSCOW 10423-Y
ALEGRE ALTAOLIN 7902-2F
LOMA LINDA SANA LOYOLITA (B)
ALEGRE CHIPIRON 7457-1F
MARISCAL MARKSMAN BIBI-2F
ESCOBAR DORCY 5753-1F
H 1 BLACKOUT 5187-Y
ALEGRE AUGUSTA 7851-2F
PIO X ELVIA TOYSTORY

H 1 GABLES 6595-Y

LOMA LINDA MASTER 5370
TCTOYSTORY 1040
H14879-X

PIO X ILLINOIS KINGLY
H15514-X

ALEGRE BRIO 8721-2F

LA ESTACADA FLINT PAULA
NURI OSMOND 0797 (MB)
TEC-CQ LUCAS 2367

DIAZ LHEROS PATRICIA

LOMA LINDA DOMINGO 6196-1F (MAB)

ALEGRE MODELL 8642-2F

ALEGRE FELIX 8362

P10 X NADIA LONGTIME

MARQUEZ STONE 5692-1F
SANRAFA EDWARD 7975-1F

LOMA LINDA ALEXANDER 5543 (B)
H1FOCUS 6513-Y

RODA PLANET ROSADO (B)

NOMBRE DEL PADRE

KERNDT GABLES

KERNDT GABLES

ROBTHOM MOSCOW-ET

MR M-P ALTAOLIN-ET
GRAF-ACRES ELATION SANA-ET
LK-ERNEST CHIPIRON ET

C DUPASQUIER MARKSMAN
COYNE-FARMS DORCY-ET

A-L-H BLACKOUT-ET
LADYS-MANOR AUGUSTA
JENNY-LOU MRSHL TOYSTORY-ET
KERNDT GABLES

RAUSCHER MARSHALL MASTER
JENNY-LOU MRSHL TOYSTORY-ET

LAJEANTE KINGLY

R-E-W-I BRIO

DIAMOND-OAK FLINT-ET

DE-SU OSMOND-ET

LUCHIS LORD LUCAS

COMESTAR LHEROS
KINGS-RANSOM T DOMINGO-ET
MODELL

WA-DEL ALTAFELIX

REGANCREST LONGTIME
FUSTEAD ALTASTONE-ET

A BUDJON-JK GOLDWYN EDWARD
GOLDEN-OAKS ST ALEXANDER-ET
RALMA FOCUS-ET

ENSENADA TABOO PLANET-ET

PROPIETARIO

ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ
ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ
EX. HDA. SAN SEBASTIAN
RANCHO LA QUINTA

RANCHO LOMA LINDA

RANCHO LA QUINTA
FRANCISCO ANTONIO GONZALEZ Y OLVERA
ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ
ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ
RANCHO LA QUINTA
ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN
ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ
RANCHO LOMA LINDA

MIGUEL A. TORRES CORZO
0SCAR MARQUEZ CADENA
ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN
0SCAR MARQUEZ CADENA
RANCHO LA QUINTA

LUIS GARCIA LORENZANA
MARIO SCHIAVON BRACCHINI
INSTITUTO TECNOLGGICO Y DE ESTUDIOS SUPERIORES DE MONTERREY
HECTOR MANUEL DIAZ DiAZ
RANCHO LOMA LINDA

RANCHO LA QUINTA

RANCHO LA QUINTA
ALEJANDRO URQUIZA SEPTIEN
0SCAR MARQUEZ CADENA
ASOCIADOS SAN RAFAEL SPR. DE R.L. DE CV.
RANCHO LOMA LINDA

ING. ROMULO ESCOBAR VALDEZ
SOMHER SPR.DERL.

No.

MEDALLA  LACTANCIA

DIAS

KILOS
PROD.
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Pica, mezcla, enmelaza y reparte
el alimento del ganado en minutos.

Tenemos el modelo que
le apoya en su produccion

No importa que ingredientes necesite mezclar,
en Tormex tenemos el modelo ideal

10imodelosidiferentes

Copacidodes desde 7.5 mts? hosta 32,5 mts?
Verticales - 760 - 1100 - 1450 - 1750 - 3250
Horizontales - 750 - 1000 - 1200 - 1600 - 1900

Multiples opciones de rapida descarga:

Tiro directo = Transportador plano = Transportador alto . o
Equipo Opcional

Mds de 30 afos en el mercado v unidades :::::h?:‘n:ﬂf;‘:nﬁm S—
vendidas en paoises como Mexico, Estados = Acumulodor de memoria para control
Unidos, Panamad, Costa Rica, Pert, Puerto Rico, = Bdscula electrnica programable con alarma.
Chile, El Salvador, Uruguay, Australia, China,

Bolivio y Taiwdn, nos respaldan. Mdquinas en Existencia

'.-"ﬂ-"‘*‘l"l’?_-ﬁ‘i'?ﬂ - 1|'g‘--:"

e sl Rt

e N S e - e

www.tormex.com.mx [ info@tormex.com.mx

C. San Poblo # 100-B
Desarrollo Industrial Mieleras

Antes de decidir, compare!!
Torredn, Cooh. México C.P. 27400

m ME Tel:(871) 729.2205

INDUSTRIAS, S.A. DE C.V. Fax:(871) 729.2209




TRABAJANDO PARA USTED,UTILICE

HOLSTEIN
DE MEXICO




